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ken, dass ich z. B. in der allerlctzten Zeit in dem Wundsecret ~ 

zwcier an Wundrose Evkrankter ausseh!iesslich grosse Mengen yon 

Kugelbaeterien isolirt und in Kettenform gefunden habe, ein Befund, 

der mir yon Collegen, welehe die Priiparate sahen, best~,tigt worden 

ist. Die Multiplieit~,t der Pilze ist also jedenfalls nieht constant, 

constant ist nut das Vorkommen yon Mieroeoeeen.~) - -  

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel X[I, 

Siimmtliche Figuren sin4 mit gundlach 2/VII I. gezeichoet. In Fig. I sind die 
Micrococcen ein wenig zu gross ausgefallen. 

Fig. I. Peritonitisches Exsudat einer Puerpera. 
Fig. II. Pcritonitisches Exsudat yon einem durch Injection des in Fig. I dargesteilten 

Exsudates in die BauchhShle inficirten Kaninchens. 
Fig. III. Blut aus dem Ohre eines in derselben Weise inficirten Kaninchens. 
Fig. IV. Blut eines Kaninchens mit eigenth/imlichen zackigen K6rperchen (Zerfails- 

producten farbloser Zellen?). 

XXu 

IJeber die Entstehung der Scl wefeMure und das Verhalte. 
des Taurins im thierischen 0rganismus. 

Von Dr. E. S a l k o w s k i ,  
chem. Assistent am pathologi~chen ~nstitute und Privatdocent in Berlin. 

Das Studium des Verhaltens schweMhaltiger organischer KiSrper 

im thierisehen Organismus ist bisher auffallend vernaehl'assigt wor- 
den: es existirt him'tiber meines Wissens nut die eine Angabe, dass 
Schwefelc:fankalium unverlindert in den Harn iibergeht. Dicse That- 

sache steht vielleicht in Zusammenhang mit dem Umstande, dass 

uns iiber die niihere Bindung des Schwefels in den Eiweisskiirpern 

bisher so gut wie Nichts bekannt ist. Die gersuche, schwefel- und 

1) Man vergleiche auch die diese Verh~ltnisse besprechende hrbeit v. B i r c h -  
H i r s c h f e l d ,  ,,Untersuebnngen fiber Pyiimie ~', hrcb. d. Heilkunde 1873. 
XIV.. 3. u. 4, Hft, 
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kohlenstoffhaltige Gruppen aus den EiweisskiJrpern abzuspalten, sind 
ohne Er~'olg gcblieben und das cot~stante Auflreten des S chwefels 
in Form sehr einfacher anorganischer Verbindungen bei Einwirkung 
energischer Agentien auf die Eiweisskiirper, hat ja eine Zeit lang 
sogar die Ansicht zur herrschenden gemacht, (lass die Eiweisski3rper 
im reinsten Zustande sehwefelfrei seien. Die Kenntniss yon dem 
Verhalten or~[anischer schwefelhaltiger Verbindungen im Organismus 
er]aubt somtt his jetzt keine Schliisse auf die Umsetzungspreeesse 
des Eiweiss und verliert dadurch fiir den p h v s i o l o g i s c h e n  Che- 
talker in der That sehr wesentlich an Iuteresse. IMessen scheint 
des Studinm der sehwefelhaltigen Subslanzen yon einem allgemeinen 
Gesichtspunkt aus lohnend. Man daN' vielleicht hoffen, durch Ein- 
fiihrung dersclben in den ThierkiJrper der Frage n~iher zu treten, 
an welchen Orten des thierisehen KSrpel's synthetische, Reduclions- 
nnd Oxydationsvorg~inge statlfitlden. Fiir den ersten Bliek scheinen 
die Schwefelverbinduogen allerdings keine besonderen Vortheile vor 
anderen Substa.nzen zur Liisung dieser Frage zu bieten, ja eher 
noch Nachtheile, da alle Organe an sich schwefelhaltig sled. Allein 
der in don Geweben sell)st enthaltene Schwefel ist so lest gebun- 
den, ,]ass er nicht in Frage kommt, die Parenchymfliissigkeiten 
enthalten ihn in Form yon Eiweiss oder nahestehenden Kiirpern, 
die sich leieht entfernen lassen und der Gehalt an schwefelsaureu 
Salzen ist normaler Weise verschwindend klein, so dass man, wenn 
man schwefelsaure Salze in erhebticher Quantit~it in einem Organ 
findet, kaum im Zweifel sein wird, ob dieselben yon der eingef[iha'- 
ten schwefelhaltigen Substanz abstammen oder nicht. Der Vortheil 
bei Anwendung der Schwefelverbindungen liegt also darin, dass 
man sehr schnell erf~ihrt, ob ein Organ in Folge der Einfiihrung 
einer Schwefelverbindung in den Organismus schweMhaltig wird, 
oh es sich in hervorragender Weise an der Umsetzung des einge- 
fiihrten KSrpers betheiligt, die je nach Umstiinden eine Oxydation, 
Reduction etc. sein wird. Eine solche V o r u n t e r s u c h u n g  zum 
Z w e c k d e r  Or- ien t i rung  ist bei den meisten organischen KSr- 
peru nicht m~glich, nut die Siliciumverbindungen "wiirden diesem 
Zweck vielleicht noeh besser entsprechen. 

Wiihrend es, wie vorhin erw}ihnt, bisher nicht gelungen ist, 
gut characterisirte schwefel- nod kohlenstoffhaltige Spaltungsproducte 
aus den EiweisskSrpern kiinstlich darzustellen, liefert der Thierki3rpei' 
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in der That mehrere derartige 8ubstanzen, yon denen zwei ~) bis 
jetzt n~her gekannt sind: das Cys i in  ul~d des Taurin.  I)as 
letztere scheint, seiner Merge nach zu schliessen, keine ganz unter- 
geordnete Rolls zu spielen, wiihrend das C)stin immer nur in 
Spuren vorl~ommt. Des Tamin ist yon ph~siologischer Seitc bisher 
sehr vernachl~issigt worden; die Anschaum~g, dass dasselbe die Vor- 
stufe der Schwefelsiiure des Hams darstelle, ist freilich ziemlich 
gel~iufig, allein kS ist meines Wissens nie fief Versu~h gemacht, 
diesen Zusammenhang durch des Experiment zu erweisen. A priori 
D;sst sich gegen diese Annahme dis g, rosse Resistenz des Tauri~ls gegen 
die m~chti~sten c~emischen Agentien geltend machen .-- namentlieh 
gosen oxydirende - - ,  ein absolutes Hinderniss fitr dieselbe ist in 
diesem Verhalten indessen kaum zu finden: das Taurin ist u. a. 
iu alkaliseher LSsung der Einwirkung des iibermangansauren Kali 
durchaus zusiinglich, es bildet dabei reichlich, "uenn auch langsam, 
8chwefels~iure. - -  Ich habe ztun Ausgangspunkt einer ausftihrlicheren 
Untersucbung fiber des Verhalten sehwefelhaltiger K0rper im All- 
gemeinen, nachdem ich vor einigen Jahren des Verhalten einiger 
Sulfos~it~ren festgestellt, 2) das Taurin gew~hlt, das, wie ertirtert, 
wegen seines Vorkommens "ira Thierkiirper ein erh[ibtes Interesse 
beaL~sprucht, leh verhehle mir nicht, dass ich meine Aufgabe nur 
zum klei~lslen Theil geliist habe: manche Fragen, so die naeh dem 
Oft der Oxydation etc. sind noch gar nieht in Angriff genommen, 
andere, wie die nach dem Verbleib des Stickstoffs im Taurin beim 
Kaninchen nut kurz berfihrt, wenn ich meinc Resultate trotzdem 
der Oeffentlichkeit iihergebe,+so geschieht dieses, weil ich in einem 
Punkte wenisstens einen gewissen Abschluss erreicht zu haben 
glaube, andererseits in der Hoffnung, vielleicht Audere fiir den Ge- 
genstand zu interessiren, die in der Lage sind, griJssere Herbivoren 
zu ihren Versuchen benutzen zu ki~nnen. Wer Kaninchen zu quan- 
titativen 8toffwechselversueheu benutzt hat, wird, wie ieh, zu der 
Ueberzeugung gelangt sein, class die so erhaltenen Resultate auf 
keinen hohen Grad yon Genauigkeit Anspruch machen ktinnen, well 
es unmtiglich ist, den Harn ganz vollstllndig zu sammeln. 

Ieh schieke einige Worts fiber dis D a r s t e l l u n g  und den 
N a c h w e i s  des Taurins und tiber den Nachweis der untersehwef- 

l) Das Marcet'sehe E x c r e t i n  hat sieh inzwischen als schwefelfrei erwiesen. 
~) Pf ] i iger ' s  hrehiv Bd. Ill. S. 92. 
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]igen S~iurc voraus. Was den ersten Ptmkt betrifft, so habc ich nur 

wenige Worte zu sagen, Ich habe cs aus Rindergalle selbst dar- 
gestellt (mit Ausnahme yon 20 Grin., die S i t t e l  in Heidelberg in 
vorziiglichcr Bcschaffenheit lieferte); im Ganzen standen mirc.  400 
his 450 Grin. in vollkommen reinem Zustande zu Gebote. Die 
Methode des dirccten Kochens der Galle in Salzs~iure erwies sich 
als die bei wcitem angenehmste. Die versuchte vorherige Isolirung 
der Taoroch61s~ure ist bei so grossen Q~lantitiiten ~sserst  mtihevoll 
wegen der enormen Quantitiiteu yon Bleirfiederschl~gen, die durch 
tagelange Behandlung mit H~S kamn zu zersetzen sind. Das Ver- 
fahren, bei dem ieh zuletzt stehen blieb, ist folgendes: 

Es wurden jedesmal 10 Pfd. Galle mit 2 Pfd. reiner Salzsiiure 
yon 1,12 sp. G. im Abdampfkessel yon Porzellan im Sandbad stark 
eingedampfl, zuletzt unter starkem Kochen, yore Dyslysin abgegos- 
sen, sobald die mit dem Glasstab ausgezogenen Fi~den schnell er- 
starren und keine Spur yon Klebrigkeit mehr zeigen, welter einge- 
da,~pft und yon dem successiv sich abscheidenden K6chsalz wieder- 

holt mit tier Bunsenschen Pumpe heiss abfiltrirt, mit Salzs~iure 
nachgewaschen. Operirt man riehtig, so llisst sieh das Kochsalz, 
ohne Verlust yon Taurin, so gut wie vollstiindig entfernen, wiihrend 
die Trennung des Taurins vom'Kochsalz aus der gem@~schaftlichen 
wiissrigen L~is,lng durchaus nicht leicht ist, sobald das letztere in 
einigermassen erheblicher Menge vorhanden ist. - -  Wenn die Fl(is- 
sigkeit auf etwa 100 Ccm. reducirt ist oder noch weniger, giesst 
man sie tinter Umriihren in 1 � 8 9  Liter sta,'ken Alkohol; nach 
12 bis 24sttindigem Stehen hat sich das Taurin theils pulverfiirmig, 
theils krystalliniseh abgesehiedeo. Man wlischt es mit Alkohol und 

veinigt durch @eres Umkrystatlisiven zur Entfernung eines sehr 
hartnlickig anhaftenden Gehaltes an Gyps (wenn man robe Salz- 
siiure angewendet hat - -  aueh schwefelsaures Natron, ~ es ist 
weir empi'ehlenswerther, reine Salzstiure zu wlihlen). Entf~irbung 
mit Kohle ist nieht n(ithig. Aus dem alkoholischen Auszug llisst 
sich nach dem Abdestilliren des Alkohols Glycocoll darstellen, doch 
lohnt das nu t ,  wenn die Galle nicht faulig war. - -  Die Ausbeute 
ist nieht gross - -  sie betrligt etwa 2 0 - - 2 5  Grin. aus 10 Pfd. Galle, 
also betriichtlich weniger als die berechnete Menge. - -  

Der N a e h w e i s  des Taurins im Harn gestaltet sich sehr ein- 
fach, wenn es in irgend erheblicher Quantit~it darin enthalten ist, 
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wie beim Hund und nach subcutanen Einspi~itzungen beim Kanin- 
chert, l)er Ha:'n wird mit" Blciessig, unter Vermeidtmg eines zu 
grossen Ueberschusses gef:dllt, einige Stunden stehen gelassen, 'aus 
dem Filtrat das Blei dutch l:l~S oder aueh kohlensaures Ammoniak 
e~tfer~!t, eingedampft, mit absolutem A!kohol gefiillt, yon dem ent- 
stehcMen Niederschlag, dee in dee Regel nm' eine kleine Qnantitiit 
Taurin enthlilt, schneI! abgegossen. Aus dem alkoholischen Auszug 
scheidet sich in 1 2 - - 2 4  Stunden das Tam'in krystallinisch aus. 
Ein Theil bleibt in Ltisung und l~sst sich dutch Wiedcrhohmg der 
Operation gewinnen. Die verschiedenen Niederschl~igc werden ver- 
einigt, und nochmals aus Wasser umkvystallisirt. Die (Kaninchen-) 
Excremente wurden zum Nachweis yon Taurin mit viel Wasse~' ver~ 
rieben, ei'w~irmt, fittrirt, das tt'iibe, meistens atkalische Flits'at mit 
Essigs~ure schwaeh anges~iuert, zum Kochen erhitzt', filtrirt, mit 
bag. essigs. Blei gcf~illt, entbleit, eipgedampft. Dutch ei~ffadm Be- 
handlung mit Alkohol war das Taurin in derartigen Fli]ssigkeiten 
indessen nicht nachweisbae. Die w~isse~'ige LiSsung wurdc nun mit 
Quecksilberehlorid gef~illt~ filtrirt, mit It-~S behanddt, eingedampft, 
dutch 8chiitteln mit 8ilberoxyd 8alzsiiure entfernt, eingcdamprt und 
wie vorhin verfahren. 

Beim freiwilligen Verdunsten (nieht tiber 8ehweMstiul'e) der 
nieht zu eoncentrirten Liisung seheidet sieh das Taurit~ selbst aus 
wenigen Tropfen der LSsung in so schOnen und charakteristiseheu 
Krystallen aus~ (lass ieh kaum je im Zweifel war, ob ich Taurin 
vor mir hatte oder nicht. Zum Nachweis diente haupts~iehlieh die 
Bildung yon Schwefels~ture beim Schmelzen mit Salpeter und yon 
Schwefelnatrium beim gel in den gliihen mit reinem kohlensaurem 
Natron. Recht eharakteeistiseh ist im Verein mit den iibrigen Eigea- 
schaften die grosse Resister~z beim Behandein mit einer angesiiuer- 
ten L6sung tibermangansaurem Kali, die ihre Farbe auch bei tlinge- 
rein Kochen damit nicht tfndert, w~lhrend die Oxydation,  sobald 
man dann die Fltissigkeit alkalisch macht, ziemlich leicht erfolgt 
und im Filtrat 8chwefelsliure naehweisbar ist. Wo die Menge dazu 
at, sreichte, ham ich 8chwcfel-N- und Kohlen-Wasserstoffbestimmm~g 
gemacht. ~ Fatis tier untersuchte Ham unterschweflige S~ure ent- 
hiilt, l~isst sich din. Nachweis beider Substanzen leicht vereinigen. 
Man f~illt zuerst mit Kalkmilcb, filtrirt, leitet CO 2 ein, fiillt dann 
v, ic v'orher mit Bleiessig und benutzt den Niederschlag zum Nach- 
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\,~cis dcr m~tcrschv~cfligcl3 Shure, da5 iqitrat znr Darsiellung des 

TaUrins. - -  Diese Isolirung der u n t e r s e h w e f l i g e n  S i iu re  n a e h  

dem S e h m i e d e b e r g ' s e h e n  Verfahren ist in den meisten Fitllen 
nothwendig: man erhiilt allerdings bei geringen }Iengen untersehwefli- 
ger S~iure im Ham selbst naeh dieser sehr sehbnen Methode nut 
sehwierig eine Kr)~stallisation yon untersehwefligsaurem Baryt ~ -  
mir ist dieses nur eir~mal bei einem ,,Taurinharn" gegliiekt und 

aueh in diesem Fall war alas Salz noeh ziemlieh unrein - - ,  in je ~ 
dem Falle aber eine sehr coneentrirte Ltisung des Sahes, frei yon 
stiirenden Harnbestandiheilen, weleL, es alle Reactionen auf das Sehiin- 

ste zeigt. Die direete Verwendang des Harns zu Reaetionen giebt 
nur dann ein unzweifelhaftes l{esultat, wenn tier Gebalt an unter- 
sehwefliger Siim'e darin betrgehtlieh ist, irn andcrn Fall b!eibt man 

unsieher. Jeder Kaninehenharn redueirt Silberlbsm~g, besonclers 
beim Erwgrmen, abet aueh in der K~ilte, ur~d eine Unterseheidung 
des metallisehen Silbers yore Sehwefelsi!ber ist ~af einem einfaehen 

Wege nieht zu erreiehen. Ebenso giebt jeder Ham mit Zianehlortir 
allmlilig einen brliunliehen Niedersehlag, trotzdem die Untersuehung 
naeh den Seh m i e de be rg 'sehen Versuehen jedesmal ein n%atives 
Resultat liefert. 

Am ehesten direct zu verwenden ist die A b s e h e i d u n g  yon 
S e h w e f e l  beim Erwlirmen mit S~ure and das A u f t r e t e n  yon  
se h w ell i ge r  S gu re dabei, dis leieht an it~rem steehenden Gerueh 

zu erkennen ist. leh babe reich dieser Reaction stets zur vorlau- 
ligen Orientirung bedient. Allerdings giebt aueh normaler Kanin- 
chenharn brim I~ngern Erw~irmen mit S~iuren einen Niedersehlag 
und auffallenderweise ist bei geringem Gehalt des itarns an unter- 
sehwefligsaurem Sal~ aueh i~ingere Erwiirmung zur Zersetzung des- 
selben nothwendig ~ allein das vorangehende Verhalten tier Fltis- 
sigkeit und die Art ,  in der der Nieclersehlag auftritt, ist durehaus 
eharakteristiseh und tmterseheidend. Der []arn tr~ibt sieh n~mlieh, 
wenn er m~.tersehweflige S~iure enth~ilt, zuerst ganz gleiehm~issig in 
tier Art, dass er bei durehfallendem Lieht noeh Mar und nut im 
auffa]lenden weisslieh-triib erseheint, dann nimmt die Triibung all- 
m?ilig zu, er wird ganz undurehsiehtig, endlieh batlt sieh der Sehwefei 
in Floeken zusammen und setzt sich allmNig ab. Eine derartige 
gleiehfiSrmige Triibung beim Erw~irmen mit Siinren zeigt der nor- 
male Itarn niemals. Der ausgesehiedene Sehwefel, auf dem Filter 
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gesan~melt, au~gc~aschen und ~atroaknet~ li3st sich in siedendem 
Chloroform theilweisa aut' uud hinterbleibt bairn Verdunsten der 
Ltisung in krystallinisct~er Farm. Behandclt man den aus gewiihn- 
tichem Harn erhaltenen Niederschlag in derselben Weise, so bleibt 
ein schmierig-rt~thlicher Riickstand ahna Spur van Krystallisation, der 
sich mit Leichtigkeit mit violetter Farbe in Chloroform wieder auf- 
ltist. We ich eineu Harn als ,unterschweflige S~iura-haItig" be- 
zeichnet h[be, is t  s t a t s  dcr  S chwefe l  daraus in k r ~ s t a l l i n i  - 
s che r  Form d a r g e s t e l l t ;  bei sehr geringem Gehalt gelingt das 
indessen durchaus nicht immer; bei den Varsuchen, bai denen es 
sich nut ttm den Nachweis handelte, wie l ange  die A u s s c h e i -  
dung d e r  u n t e r s e h w e f l i g e n  Stiure d a u e r t e ,  wenn sie art 
den vorhergehenden Tagen mit aller S icherheit gefunden war, habe 
ich daher die gleiehf0rmige, allm~ilig flockig werdende Triibung und 
gas Auftretan des Geruehs nach schwefliger S~iure for beweisend 
angesehen. ~ Recht brauehbar ist auah der Nachweis tier bei der 
Zersetzung entstehenden schwefligan Siittre. Ich verfuhr zu diesem 
Zweck meistens so, d~ss ich den mit Sahwefelsliure angesliuerten 
Harn zuerst einige Zeit am tqtickflussktihler kochte, dessert oberes 
Ende mit einem W i l l - V a r r e n t r a p p ' s c h e n  Apparat mit etwas 
Wasser in Verbindung stand, dann dan Ktihler umkehrte und eineu 
Theil der Fl0ssigkeit in denselben Apparat hiaein abdastillirte. Das 
Destillat gab bei ,,Taurinharn" die Reactionen aufs Schtinste. Nar- 
maler Kaninchenharn keina Spur davon. Bei llingerem Koehen des 
Harns mit S~iuren zeigte sieh tibrigens rege!iiiiissig eiu Auflug yon 
Schwefel im K0hlrohr; diesa Verfltiehtigung des Schwefels mit den 
Wasserdlimpfen ist wohl der Grund, warum der auf die Darstel- 
lung des Schwefels begriindete Nachweis der unterschwefligen Siiura 
bei geringen Mangen fehlschlligt. Bei spliteren Versuchen babe ich 
den Anfiug you Schwafel im Kiihlrohr neben dem Auftreten yon 
schwefliger S~ura im Destillat ftir den-Nachweis geradezu verwerthet 
und dieses Versehen hat sich als sehr empfindlich herausgestellt. Sehr 
hiiufig ist, wia jedesmal besonders angegeben, aueh das Verfahren 
yon S c h m i e d e b e r g  angewendet. Oas Verhalten einer auf diesem 
Wege dargestellten L0sung yon untersehwefligsaurem Baryt zu be- 
sehreihen, halte ich ftir tiberfliissig. 

Die quantitative Bestimmung der unterschwefligen Siiure geschieht am 
besten auf indirectem Wege. Bestimmt man die Gesammtmenge des im Harn 
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enlha!tenen Seh~efe] dorch Verbrennen mit Salpeter, anderersefls die Schwefe]s/iura 
und den im Filtrat yon der Schwefe]sSurebestimmnng noch enthaItenen Seh~efel, 
so erf/~hrt man die Quantitiit des Schwefels~ we]che der unterschwelligen S~iare 
angeh/irt, indem man die Somme der beiden zule~zt ermittelten Wertho (auf 
SchwefeI berechnet) yon der Gesammtmenge des Schwefels abzieht. Eine directe 
Bestimmung der unterschwefligen S/iure ist ausffihrbar, jedoch sebr umstfindlich. - -  
Die anf'~nglich versuchte W~igung des dorch Erwlirmen mit Siiare ausgeschledenen 
Sehwefels ]ieferte stets falsche nod zwar zu hohe ZahIen~ weil sich am Sehwefel 
noch andere Substanzen niederschlagen and die Behandlong des Schwefels mit 
LSsnngsmitteIn ist unznllissig, weft er sich darin immer our unvollst~ndig lfist. 
Die gewShn]ich zur Bestimmung der unterschwefligen Siiure angewendete Methode 
besteht bekanntlich darin, dass man die L~isung mit salpetersaurem Silber erw~irmt. 
Das anfangs gebi/dete untersehwefligsaure Silber zersetzt sieh dabei in Schwefel- 
silber und schwefelsaures Silber. Man kann nun entweder das Schwefelsilber wiegen 
oder die gebildete Schwefels~iure im Filtrat bestimmen. Der ]etztereWeg verbietet 
sich yon selbst~ da der [darn ja schwefelsfiurehaltig ist nod sieh ohne Zerse~zung 
der onterschwefligen Sfiure nieht yon der Schwefels/iure befreien l/isst. (Man k~ionte 
allerdings die pr~iformirte Schwefelsiture in Abzug bringen, doch k~me das ja wieder 
auf eine Differenzbestimmung hi naus). Es bleibt somit nur die directe Wfigung 
des Schwefelsilbers. Demselben ist beim Harn, Chlorsilber, metallisches Silber und 

~organisehe Stoffe beigemischt. Das ChIorsilber I/isst sich durch Auswaschen mit 
verdiinntem heissen Ammoniak entfernen; bei dieser Operation gehen gleichzeitig 
die organischen Verunreinigungen in L6sung und das Ammoniak reisst auch das 
metallisehe Silber in eioer Art feinster Suspension mit durch das Filter. Erw~trmt 
man einen normalen Kaninchenharn mit SilberlSsung, bringt den Niederschlag auf 
ein gewogenes Filter, w~tscht ihn zuerst mit Wasser, dann mit Ammoniak, endlich 
wieder so lange mit Wasser aos, bis das anfangs stark braune nnd undurchsiehtige 
Ffltrat wieder farbtos geworden, so beh~tlt man Nichts auf dem Filter und dasselbe 
zeigt keine Gewichtsznnahme, ja h/iafig eine Abnahme um einige Mi]ligramme. 
Damit scheinen alle Schwierigkeiten beseitigt. Macht man jetzt aber, darauf ge- 
stiitzt, einen Controlversuch, indem man dem Harn eine bekannte Menge unter- 
schwefligsaures Natron zusetzt, so zeigt es sicb, dass diese Erscheinung bei irgend 
erheblichem Gebalt des Niederschlages an Schwefelsilber nicht mehr eintritt, das 
Ammoniak ungefiirbt oder Wenig gef/irbt abl~ioft und das Resultat zu hoch ausfallt, 
wiewohl a/les Chlorsilber gelSst wird. Es ist fast (iberfliissig, Beispiele hierffir 
anzufiihren. 
10 Ccm. einer LSsung yon unterschwefllgsaurem Natron mit Wasser 

auf 100 Ccm. verdfinnt, gab . . . . . . . . .  0,539 AgeS. 
|0  Com. derselben L5sung, 50 Ccm. neu'~ralen Kaninchenharn, 50 Ccm. 

Wasser gab . . . . . . . . . . . . . . .  0,632 
10 Ccm. derselben LSsung, 40 Ccm. Harn, 60 Ccm. Wass& . 0,576 

Es bleibt nun nichts iibrig, als den Schwefelgehalt dieses Niederschlages zu be- 
stimmen, ich habe das nur in einem Fall ausgefiihrt, doch ist das eingesch!agene 
Verfahren (das Filter wurde sammt dem Niederschlag zerschnitten and suecessiv 
in ein schme]zendes Gemisch von Soda nod Salpeter eingetragen)~ nicht vorwurfs- 
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f.'&, we~m es auch eit)e g~r~iigct~de Uebereinstimmung gab. lch habe auf die direete 
Bestimmung verzichtet. Trachtenberg hat die unterschwellige Sfiure im Men- 
schenharn gleichfalls dnrch Ffiilut)g mit SilberlSsung und Bchandeln des Nieder- 
schlages mit hmmoniak ausgef/ihrl, scheint d~bei jedoch nicht auf tihnliche Schwie- 
rigkeiten gestossen zu sein. 

Ich gehe nun zur Mittheilun~ tier Versuche tiber, und zwar 
zun~chst der an Kaninchen angestellten. 

I. V e r s u c h e  an K a n i n c h e n .  

1. Die B i n d u n g s f o r m  des S c h w e f c l s  im K a n i n c h e n -  
horn .  

Wenn man arts der Form, in welcher man den Schwefel nach 
Einft~hrtmg sehwefelh~dtJger Substanzen im Ham fiadet, Schl%se 

auf Ver~nderungen machen will, welche die Substanz whhrend ihres 
Durehganges dutch den Organismus erlitten hat, so muss man  na- 
tiirlich vor allen Dingen wissen, in weleher Form der Sehwefel ~ in 

uormalem l!Iarn bei derselben Ftitterung euthaltcn ist und in wel- 
chen Mengenverh~ltnissen. Der Kaninchenharn enth~ilt ausser Schwa- 
fels~ure noch einen anderen schwefelhaltigen Ki~rper, wie S e r t o l i  
bereits angegeben hat. S e r t o l i  zeigte, dass der Kaninchenharn 

mit Zink und verdtinnter Schwefels~ure odor Salzs~iure') behandelt, 
Schwefelwasserstoff giebt, der leicht an d e r  Br~unung eines Blei- 

papiers zu crkennen ist, eina Beobaehtung, die ich f[ir den Kanin- 
chenharn, sowie ffir Menschen- und Hundeharn, bei verschiedenen 
F~Jtterungsarten nnd bei vollst~ndiger Nahrungsabstinenz best~itigen 
kann. Die Reaction ist f~r durd~aus beweisend anzusehen. Schwa- 
felsaure Salze werden durch Zink und Salzs~ure unter keinen Um- 
st~nden zu H~S reducirt ,  dar Hart~ giebt die Reaction tibrigens 

auch, wenn man die Schwefels~ure vorher darch Chlorbaryum ant- 
fernt hat. Seitdem S e h m i e d e b e r g  die unterschweflige S~ure 
als einen zwar nicht constanten, aber doch sehr h~ufigen Bestand- 
lheil des Hundeharns nachgewiesen hat, liegt as sehr nahe, hier 
an diese zu denken. Kaninehenharn ist jedoch schon oft vergeb- 
lich daraufhin untersueht, ich babe  gleiehfalls keine Spur davon 
entdeeken kOnen. Der Harn giebt die Schwefelwasserstoffreaction 
~ibrigens auch nach t~ngerem ErwSrmen mit verd0.nnter Sehwefel- 

J) Man muss bei diaser Reaction stets nebenher einen Controlveraueh anstelten: 
die Salzs/iure giebt nicht selten eine Spur yon H2S-Reaction. 
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siiure, eine Operation, duveb die schweflige und uuterschwefli~i~' 
S~iuren eliminirt werden. - -  

Man kann noch auf einem zweiten Wege zu der Ueberzeugung 

yon der Gegenwart schwefclhaltiger (wahrseheinlich 'organischer) 
Kiirper ausser der Schwefels'~ure gclangen. Es  ist yore It,Jnde- 
und Menschenharn bekannt, dass die Schwefelsiiurebestimmung etwas 
hiiher ausfiillt, wenn man denselben, eingedampft mit Salpeter, 
verbrennt, als wenn  man sie direct bcstimmt. Gegen diesen Be- 
weis ist allerdings der Einwand zullissig, dass die Schwefelsliure- 
bestimmung in derartigen Schmelzen sehr leicht zu hoch ausfiillt, 
weil der ausfallende schwefelsaure Baryt ganz gewShnlich mit A1- 

kalisalzen und Chlorbaryum unvereinigt ist. Eine ~ immer nut 
gerinsfiigige --- Differenz reieht unter diesen Verhiiltnissen ftir den 

Beweis in der That nicht aus. Ich habe deshalb sowohl far den 
Nachweis wie fur die quantitative Bestimmung einen andern Weg 
eingeschlagen, der yon diesem Verdacht frei ist, indem ich --- 
ausser wo ein anderes Verfahren ausdrticklich angegeben ist - -  das 

F i l t r a t  vom s c h w e f e l s a u r e n  B-ai'yt z u r  S c h w e f e l b e s t i m -  
m u n g  v e r w e n d e t e .  

Ieh bin leider gen(ithigt, bier wiederum auf analytische Details 

einzugeben, will reich jedoch "auf die notbwendigsten Angahen be- 
schrlin ken. 

Was die Bestimmung der Sehwefelsliure betriff~, so ist es gut, 
den Itarn, wenn er concentrirt ist, etwas zu verdtinnen und heiss 
zu ftillen; ganz unerliisslich, ihn nach der F~illung 12 his 2~1 Stun- 
den stehen zu lassen, ehe man flltrirt. Verabstiumt man _diese 

Maassregel, so geht def' scbwefels. Baryt einmal leicht durchs Filter 
und anderseits bildet sich ht~ufig noch im Filtrat beim Stehen anfs 
Neue ein Niederschlag, resp. es bleibt schwefelsaurer Baryt in L[i- 
sung, wenn man das Filtrat gleich welter verarbeitet und die Schwe- 
felbestimmung flillt zu hoch aus. In allen Fiillen muss die tiber 
dGm 5~iederschlag stehende Fltissigkeit ganz klar sein, ehe man zur 
Filtration sGhreitet. Ist dieses dutch einfaches Absetzenlassen niGht 
zu erreichen, so dampft man zweckmiissig die ganze  Fltissigkeit 
sammt dem sehwefelsauren Baryt auf dem Wasserbad auf etwa �88 
des Vol. Gin und verdtinnt dann mit warmem Wasser. Bei diesem 
Verfahren bekommt man wohl in allen F~llen ein klares Filtrat 
und eine fehlerfreie Bcstimmung. Der ausgefallte schwefelsaure 
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Baryt ist selten ganz reitb in der Regel dutch orgauische Substa~lzell 
verunreinigt (den grSssten Theil davon kann man dureh Wascheu 
mit Alcohol entfernea), ausserdem ist seine Menge oft sehr gering, 
so dass man nicht selten geniithigt ist, ihn sammt dem Filter zu 
gl0hen, l)araus resulti['t mitunter eine Vereinigung mit Schwefel- 
bar:lure, der gewogene schwefelsaure Bar:it ist daher stets mit ver -~ 
diinnter Schwefelsliure anzufeuchten und wenn sich H~S entwickelt, 
damit abzudampfen und zum zweiten Mal zu w~igen. Die Differenz 
ist oft Oberraschend gross. - -  Filtrat und Waschwasgcr yon schwe- 
felsau,'em Baryt werden zum Zwcck der Schwefelbcstimmung zur 
Trockne gedampft, um die freie Salzsiiure zu entfernen 7 wieder in 
Wasser geliist, unter Zusatz yon kohlensaurem Natron und Salpeter 
in der Platinschaale eingedampft, getrocknet und bet niedriger Tem- 
peratnr geschnlolzen. Die Schmelze daun in Wasser gelSst und 
yon dem ausgeschiedenen kohlensauren Baryt abfiltirt, ausgewa- 
schen. Dutch AuflSsen des Riickstandes ir~ verdiinnter Salzsiiure 
tiberzeugt man sich, dass er nur aus kohlensaurem Baryt besteht 
er muss sich ohne Riickstand' liiscn ~ und alle Schwefels~iure im 
Filtrat enthalten ist. Dasselbe wird vorsichtig mit Salzs~iure ange~ 
s~iuert und znr Verjagung dec Salpeters~iure wiederholt mit Salz- 
siiure zum Trockneu gedampft. Diese Operation ist sehr llistig nnd 
verziSgert die Bestimmung ganz ausserordentlieh, indcssen nicht zu 
umgehen, da salpetersaure Salze eine nicht unbetrlichtliche Quan- 
titiit schwefelsauren Baryt in LiJsung halten k(innen. Der ROck- 
stand 15st sich ganz klar oder mit einer minimalen Triibung (Kie- 
sels~ture?)~ Wasscr, die LSsung wird in bekannter Weise mit 
Chlorbar~(um gef~illt und f~ach 12sttindigem Steheu filtrirt (diese Zeit 
ist ausreichend, im Filtrat bildct sich bet tagelangem Stehen kein 
Niederschlag weiter). Der Niedersehlag l~sst sich; wenu seine Menge 
nieht zu gross ist, mit heissem Wasser vollstiindig auswaschen. 

Jeder Kaninchenharn zeigte sich nun, auf diese Weise geprtift, 
schwefelhaltig (ausscr der SchwefeIs~iure). Das Puncture saliens ist 
dabei natOrlich die tleiaheit der Reagentien, die sich indessen leicht 
erreiehcn l~isst his auf die Besehaffung eines absolut sehweCelsiiure- 
freieu kohlensanren Natron, die allerdings einige Schwierigkeit maci~t. 
Durch langes Auswaschen van doppelt kohlensaurem Natron, Ueber- 
ftihrung desselben in einfaehes kohiensaures, dureh Erhitzen und 
wiederholtes Umkrystallisiren dieses gelaug es mir indessen, ein 
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Pr~iparat herzustellen, welches auch der scrupuli~sesten Priifung ge- 
ntigte. Dass die iibrigen Reagentien speciell mit Riicksicht auf die 
Art ihrer Verwendang gepriift wurden, bedarf kaum der Erwiihnung. 

Ieh muss noch zwei Einw~inde kurz beriihren, welche man 
gegen diese Bestimmangen maehen kiinnte. Erstens wiire es denk- 
bar, dass tier Harn ein grSsseres Liisungsvermfigen fiir schwefel- 
sauren Baryt bes~isse, als Wasser, wie dies yon manchen Salz- 
l~isungen, z. B. citrortensauren Alkalien bekannt ist. Selbstverst~ind- 
lich wiirde dieses Vermfigen aufhiSren beim Verbrennen des ttarns 
mit Salpeter, und die Erscheinungen wtirden ganz ebenso se[n, als 
ob sich die Schwefelsiiure erst beim Schme/zen gebildet hiitte. 
Diese Annahme ist tndessen grundlos. Frischgefiillter, gut ausge- 
waschen schwefelsaurer Baryt wurde mit je 50 Cem. angesiiaerten 
Kaninchenharns bis nahe zum Sieden erhitzt, etwa { Stunde auf 
diesem Pankt gehalten, dann 6 resp. 12 Stlmden unter hliufigem 
Schiitteln stehen gelassen, demn~ichst abfi]trirt, eingedampft etc., 
mit Soda und Salpeter gescbmolzen. In dem minimalen, beim Auf- 
liisen der Schmelze bleibenden Riickstand l iess  sich kein Baryt  
nachweisen .  Aueh der zweite Einwand flillt nicht ins Gewicht. 
Wenn man den Harn im K~ifig sammelt, liisst es sich nicht ver- 
meiden, dass derselbe zum Theil fiber Fiices fliesst, ja selbst darauf 
stagnirt, eiae Verunreinigung mit den l(islichen schwefelhaltigen 
Ki~rpern der Exeremente ist hier nieht auszusehliessen. Um eine 
Vorstellung dartiber zu gewinnen, wie gross mliglicherweise der 
dadorch entstandene Fehler sein kitnne, babe ich Kaninchenexcre- 
mente, ungef~ihr einer Tagesquantit~it entsprechend, mit heissem 
Wasser verrieben, mehrere Stunden auf dem Wasserbad erhitzt, bis 
das Ganze einen gleichfi~rmigen dtinnen Brei darstellte, diesen dann 
auf 200 Ccm. verdiinnt and filtrirt. Das schwach alkalische Filtrat 
yon einer geringen Menge eines beim Ansliuern mit Salzs~iure eni- 
stehenden Niederschlages befreit, enth~ilt keine schwefelsauren 
Salze. 50 Ccm. desselben gaben naeh dem Schmelzen mit Salpeter 
0,012 BaSe 4. Kaltes Wasser zieht indessen bei mehrstiindiger Di- 
gestion aus den Excrementen keine nachw.eisbare Quantitiit schwe- 
felhaltiger Kih'per aas. Ich habe es nicht verme~den ki~nnen, diese 
vielleicht ermUdenden ~ Details anzufiihren, weil diese Punkte fiir 
die Frage nach dem normalen Vorkmhmen schwefelhaltiger Kiirper 
im Harn von principieller Bedeutung sind. 
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Nachfolgende Tabelle enthtilt eine Zusammenstellung der an 
Kaninchcn bei reichlicher Kartoffelfiittertmg erhaltenen Werthe, die 
in dem grSsseren Theil de~' Versuche in Anwendung kam. DEC 
Harn yon je 48 8tunden wurde, um die Reehnung zu erleichlevn, 
jedesmal anf 200 Cc. vcrdiinnt, dann erst filtrirt und das Filtrat 
sofort zue Analyse benutzt, soba|d die niJthige Mcnge abfiltrirt war 
(urn Fehler dutch Verdunstung zu vermeiden). Dee Harn ist im 

Kiifig gesammelt, die Abgrenztmg dee Perioden dureh AbdrIicken 

des Hams, wo sich dieses ohne zu grossen Dvuck erreiehen liess, 
bewirkt. Niehtsdestoweniger zeigen die ftir aufeinanderfolgende Tage 

erhaltenen Zahlen ziemlich erhebliche Schwankungen. 

T a b e l l e  1. 

No. des 
Versuchs- 

lhiers. 

2. 
3. 

5. a) 
b) 

6. a) 
b) 

8. a) 

tO. 

Das  

Schwefdsam'er Baut 
pro Tag 

b) ira Ic) Summe~ a) direct Filtrat / 

0#5t 0,0606 
0,276 010~15 
0,195 0,0548 
0,222 0,045 
0,246 0,056 
0,~'22 I 0,066 
0,3'18 ] 0,0824 
0,2396 ] 0,0856 
0,~804 ] 0,08-~0 
0,3064 ] 0,074 
9,182 [ 0,050 

Ausgeschiedener Schwefd 
pro Tag 

a) als b) inande- , 
S04H 2 rer Form c~ Surarae. 

0,3116 0,0345 
0,3175 0,0379 
0,')498 0,0268 
0,2670 0,0305 
0,302 0,0338 
0,288 0,0305 
0,4004 0,04t4 
0,3252 0,0320 
0,3634 0,0385 
0,3804 0,0421 
0,232 0,0249 

0,0083 0,0428 
0,0006 0,04*39 
0,0075 0,0343 
0,0062 0,0367 
0,0077 0,0~15 
0,0091 0,0396 
0,01 '13 0,0527 
0,0117 0,0446 

O,0114 0,0~99 
0,0116 0,0537 
0,0069 0,0318 

I : 4 , 2  
1 : 6,3 
t:3,6 
I : 4,9 
1:4,4 

:3,a, 
1:3,7 
1:%8(?) 
l : 3,3 
i : 3,6 
1 : 3,6 

V e r h M t n i s s  z w i s c h e n  dem , n e u t r a l e n  " und 
, s a u r e n "  S e h w e f e l ,  Um reich der Ktirze halber dieses Aus- 
drucks zu bedienen, b e t r l i g t  im Mit te l  yon 11 Bestimmtmgen 
fas t  g e n a u  1 : 4  und die Einzelwerthe entferoen sich nicht er- 

heblich yon diesem Verh~ltniss, mit Ausnahme der beiden Versuche 
2 und 6b ,  die ich als ev. auf Beobachtungsfehlern beruhend aus- 
schliessen m(3ei~te. 

ich fasse zum Schluss die Resultate dieses Abschnitts in zwei 
S~itzen zusammen: 

1) Der Harn der Kaninchen enthii|t constant nicht n.ur Schwe- 
felsiiure, sondern aueh noeh einen andern-schwefelhaltigcn, wabv- 
scheinlieh organischen KSrpm:. 

2) Das Verhliltniss zwischen dem neutralen und sauren Schwefcl 
betrligt im Durchschnitt I : 4 .  
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2. Das Ve rha l t en  des  T a u r i n s  .bei E in f i i h rung  in 
den Magen und  das s u b c u t a n e  B i n d e g e w e b e .  

Der Plan der Untcrsuchung war kurz folgender: das Kaninchen 
wurde, nachdem es einige Tage ausschliesslich mit der gew~ihlten 
Nahrung geftittert war, nach der letzten spontanen oder dutch Ab- 
driicken bewirkten Harneatleerung, zum Versuch genommen und 
an zwei aufeinanderfolgenden Perioden yon je 48 Stunden der 
,saure SchwefeP' (b) bestimmt: a-]-b ~ c ~ 6esammtsumme. Naeh 
den darauffolgenden Einspritzungen yon Taurin unter die Haut zeigt 
der Schwefel a nine geringe, der Schwefel b nine sehr erhebliche 
Znnahme. Vou den an diesen Tagen el;haltenen Zablen wurden 
die Mittelwerthe der vorhe!'gehenden Tage als normale Ausschei- 
dung ix Abzug gebracht und auf diesem Wege der Antheil des 

Taurins an der Schwefelausscheidung festgestellt. Das Verfahren 
kann nat~irlich nut approximative Werthe geben, unterliegt.jedoch, 
da die Thiere taunter blieben und gut fl'assei~, keiuen principiellen 
Einwendnngen. Nach der EinfiihrUng yon Taurin in den Magen 
tritt constant unterschweflige Siiure, an Alkali gebunden, im Harn 
auf (wenn die Dosis nicht zu klein war). Nennen wit wiederum 

den als Schwefels~ure ausgesehiedenen Schwefcl a, die Gesammt- 
summe des Schwefc]s c, allen nicht als Schwefels~iure ausgeschie- 
denen Schwefel b, so setzt sich b in diesem Fall zusammen aus 

dem Schwefel der untersehwefligen S~ure d und dem eigenilichen 
neutralen Schwefel e. Die Zahl fiir a repr~isentirt nun auch hier 
nicht allein die aus dem Taurin gebildete Schwefels~inre,, die Zahl 
f[ir e nicbt allein das der Zersetzung entgangene Taurin, sondern 
es kommt natiirlich noch der dutch die Stoffwechselvorglinge ge- 
bildete neutrale and saure Sehwefel in l~etraeht. Zieht man auch 
hier die Mittelwerthe der volangehenden Tage ab, so begeht man 
einen Fehler zn Ungm~sten des Versnchs, da die Kaninchen bei 

Einspritzungeu des Taurins in den Magen regeIm~issig sehr bald 
die Fresslust verlieren oder selbst die Nahrungsaufnahme ganz ver- 

weigern. ~ Die Schwefelsiinre wnrde win gewShnlich bestimmt. 
Beim Erw~rmen des Hams untel' S~urezusatz entsteht ein Nieder- 
schlag yon Schwefel. Ich habe ihn in den meisten F~illen abfil- 
trirt und ausgewaschen (auch hier ist es oft nSthig, Abdampfen 
der Fliissigkeit z(~ Htilfe zu nehmen~ um ein klares Filtrat zu be- 
kommen), man kann ihn jedoch auch ohne Sch'aden in der Fltis~is~ 

.'~l'chiv fl pathol, A~l~t. Bd. L V t l L  Hft. 3 u. 4. 3 1  
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kejt lassen. Der Werth b l~sst sieh nieht in derselben Weise, wie 

sonst  bes t immen;  das Filtrat yore schwefelsauren Baryt enth~ilt nu r  

den neutralen Schwefel e, da der andere Component  d dureh die 

unvermeidliche Ans~iuerung bei der Best immung der Sehwefelsiiure 

eliminirt wird. Man erflihrt b in diesem Fall, indem man die Ge- 

sammtmenge des Sehwefels dutch Schmelzen des Harns mit Sal- 

peter bestimmt und a davon abzieht. In dem Filtrat yon der 

Schwefels~iurebestimmung wurde e bestimmt, d ergiebt sich aus 

Differenz d = b - - e .  

Die Einspritzung des Taurins gesetmh mit einer ziemlich dicken 

Schlundsonde (elastisehen Catheter) ,  dig an ihrem oberen Ende 

dnrch einen mit Sehraubenklemme versehenen kurzen Gnmmischlaueh 

mit einem Glastriehter in Verbindung stand. Vor der Einftihrung 

wurde der Catheter dutch Aufsaugen und Schliessen der Klemme 

. mit warmem Wasser gefallt, ebenso dann das Triehterrohr. Das 

Einfliessen der LiJsung wird dadureh sehr erleiehtert. 

leh fiihre jetzt die e inzelnen Versuehe am 

Experiment  I. 
Einem grossen Kaninehen am 21. Februar 1872 Vormittags 11 Uhr circa 

4{- Grins. Taurin in ungeflihr 50 Gem. Wasser gel6st in den l~lagen gegossen. - -  Das 
Thier ist nach der Einspritzung taunter und bis Abend aascheinend nicht aillcirt. 
Am Tage keine Urinentleerung. Den 22. Febr. Morgens wird das Thicr todt gefunden. 

Der Urin enthfilt reichlich untersch~ePlige Siiure, giebt mit Salzsiiure verdiinnt 
starken flockigen Niederschlag, tier abfiltrirt, ausgewaschen, getrocknet mit hcissem 
Chloroform behandelt wird. Brim Verdunsten des Chloroformauszug s krystallisirt 
der Schwefql in schiinen ge lb l ichweissen  p r i smat i schen  Krystal len 
aus. - -  Beim Erw~rmen des Hams mit verdiinnter Schwefeisaure starker s t e c h e n- 
der geruch nach schwefliger Siiure. Der Harn ist schr reich anSchwefel- 
s~iure (nicht bestimmt). Eine Todesursache nicht gefunden, 

Den To~ yon einer toxisehen Wirkung des Tanrins ahleitend, 

nahm ieh beim n~ehsten Versuch nu t  tdeine Quanti~iiten. 

Experiment  IL (Tab. 2.i 
, , , , , w  i 

No. des [ 

Versuehs-] Datum 

thiers. [ 

[ .M~irz 
3. ]13u.14. 

115u.16. 
117u.lS. 

~) Mittel aus 2 

SchwefeLsaurer Baryt ~ Ausgesci~iedener Schwefe[ 
in 48 Stunden I in 48 Stunden Verli/ilt- 

, , [ " [ ~le) in ande- 
, . e )  ats Summe] a~ a s rer Form Slmme nissvon 

a) alrect neuwaler - -  ! ~2 H [ , t . . . .  I a t e  I~U a.~ I~aisneutr. I a-[-e e : a  
~cnwe~e' I ] " I Sal,,,'ef~l I 

11,1446")] 0,2656 1,4102 10,1572 0,0365 10,1937 II:  4,3 
Besiimmungen, die in 50 Com, Harn gahen 0,?869 u. 0,985~., 
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Am'J5.  l~Iorgens nicht ganz t Grm. Taurin unter die Haut. 
Am 17. in den Magen. 
])as Thier bleibt am Leben. 

Der Harn am 13. und 14,  ebenso am 15. und 1ft. ist frei yon unterschwef- 
liger S~iure, am 17. und 18. tritt sie in m/issiger Menge auf. Bei der quantitativen 
Bestimmung ist in dieser Versuchsreibe die unterschweflige S~ure d nicht berlick- 
sichtigt. Die angef/ihrte Summe c stellt hier also nicbt die Gesammtsumme, son- 
dern nor a + e  dar. 

Am 15. und 16. i s t  a u s g e s c h i e d e n  nach subcutaner Einspritzung: 
a) Schwefel als Schwefelsiiure 0,086 Grin., davon gehen ab 0,0536, die Quan- 

' titbit tier beiden vorigen Tage. Es kommen somit 0,0324 Grin. anf Reeb- 
hung des eiogefiihrtea Taurins. 

b) Schwefei in neutraler Form: 0,1678 Grin. 
davon geben ab . . . .  0,0!50 

0,1528 Grin. 

Es sind somit im Ganzen 0,1852 Schwefcl mehr ausgescbieden, 
entsprechend 0,724 Grin. Taurin, uad zwar sind 17,4 pCt. des im 
Taurin enthaltenen Schwefcls als Schwefelsiiure ausgeschieden, 
82,6 pet. in neutraler Form, als unverlindertes Taurin, wie splitere 
Untersuchungen zeigte,. 

Am 17. und IS. ausgeschieden nach Einspritzung in den Magen: 
/ 

0,I.572 ~ 0,0536 = 0,1036 Grin. Schwefel als SO4H ~ 
0 ,0365--  0,0150 = 0,0215 ,, ,, in neutralcr Form. 

Somit ist dec grtisste Theil des im Taurin enthaltenen Schwefel 
als Schwefels~ure ausgeschieOen. Die Berechnung auf die Summe 
ist trier nicht mSglich, da d nicht bestimmt ist, somit nicht aller 
Schwefel bekannt ist. 

E x p e r i m e n t  IIl. (Tab. 3.) 

I)atum 

10. u. l l .  Jan. 
12. u. 13. - 
14. u. 15. - 
t6. u. ~7. - 
18. u. 19. - 
20. u. 21. - 

Schwefels. Baryt in 48 Stunden 

a) als b) inande- 
Schwefels, rer Form c)Summe 

0,636 0 ,1648 0,7908 0,0828 
0,4792 0,1712 0,0514 0,0658 
0,7336 2,6912 3,3248 0,1007 
0,5288 0,166'., 0,6952 0,0726 
1,6536 1,0064 3,310 0,2271 
2'8464 2,2146 4,160 0,3909 

Am 10., I1. ,  I2. und 13. Kein Taurin. 
Am 14. und 15. je 1 Grin. Taurin unler die Hant gespritzt. 
Am 16~ and 17. kein Tat~rin. 

hasgeschiedener Schwefe[ 

a) als b) inande- �9 
Schwei'els. rcr Form c)~umme 

0,0226 0,'t054 
0,0234. 0,089] 
0,3695 0,470J 
0,0282 0,1008 
0,1657 0,3928 
0,30~i2 0,694! 

31" 

Verh/ilt- 
hiss vorl 

b : a  

1:3,7 
: 2,8 (?) 
: 0,27 

i:i,4 
1:1,3 
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: Am 18., | 9 ,  20. und ~'1. frfih tSglich Taurinl~sung in den 5lagen, im Ganzen 

circa 5 Grin. 
Aus dem Urin yore 14. und 15., soweit er nicht zu den Bestimmungen diente, 

ist Taurin wicder dargestcllt. 
Aus dem Urin vom 18. uud 19. ist unterschwefligsaurer Baryt nach dcm 

Verfahren van S c h m i e d e b e r g  dargestelIt, ebenso aus dem Uria am 20. unr 21. 
Dos Filtrat yon Bleiniederschtag in diesem Falle nach Taurln dargesteIIt. 

Dos Kaninch.en hatle sehon am 21. nod 22. nichts oder sehr wenig gefressen, 
war nicht taunter. 

Am 212. nichts gefressen. 
Am 23. fr/ih Urin durch P~'essen entteert: er enth~lt noch etwas unter- 

schweflige Stture. 
Am ~-~. sehr wenig Urin durch Pressen entleert. Unterschwe~ige S~iure nicht 

darin nachweisbar. 
Das Thier hat alle vorhergehenden Tage nichts gefressen, ist sehr schwach 

und abgemagert, stirbt im Laufe des Tages. 
Sec t ion .  Beim Abziehen tier Haat sind die Steilen, an denen die Taurin- 

15sung eingespritzt ist, kaum zu +rkennen, nnr hier and da sind sie durch blatige 
Sugillationen gekennzeicl~net, nirgend eine Spur yon entz~indlichen Erscheinnngen. 

O e s o p h a g u s  intact, die Schleimhaut nicht abnorm geriJthet. Magen und 
Darm fast leer, nur im unteren Theft des Dickdarms Kothballen, sonst nut wenig 
triibe sch/eimige Fl{issigkeit. - -  ~lagen und Darmschleimhaut vollstSndig normal. 

T r a c h e a  nicht gerSthet. Die Lungen stcllenweise ateleetatiscl5 in den/iusse- 
ren R/iodern hier und da emphysemat5s, heine pneumnnischen Heerde. 

In den Nieren nichts Besonderes, keine Verfettungen. 
Zasammenstellung der Besultate. 

Vom 10. incl. bis 13. incl. ist ausgeschieden: 
a) Schwefel als Schwefels~iure 0,08~8+0~0085 ~-  0,1513. Mittel 0,0756 / f~ir 
b) in anderer Form 0,02~6-q-0~0234 ~ 0,0~6. - 0,0?3 ~2 Tage. 

Am I 4. und I 5. nach snbcataner Tanrineinspritzung ausgeschieden: 
a) Schwefel als SchwefelsSure 0,1007 davon ab 0,0756 ~ 0,0'/.411 yore Taurin 
b) in anderer Form 0,3690 - 0,0~30 ~ 0,34fi6) herrfihrend. 

0,3707. 
0,3707 Schwefel kann man also als yore Taurin herr{ihrend ansehen, davon 

sifid nur circa 6,7pCt. zu Schwefelsa,~re oxydirt, 92,3pCt. u n v e r S n d e r t  aus -  

g e s c h i e d e n .  
Am I 6. and  1 7. ist eine Steigerung de~ neutralen Schwefels nicht mehr zu 

bemerken, ~las Taurin hat den K5rper also in 9~4 Stunden verlassen. 
Am 1 8 . - - 2 1 .  incl. ist ausgeschieden: 

3) Schwefel als Schwefeis~.ure 0,2271-[-0,3909 ---~ 0,628 
davon ab als normale Aasseheidung 0,1513 

bleiben 0,471)7 yore Taurin herrlihrend. 
b) Schwefel in anderer Form 0,tti57+0~3042 = 0,4699 

davon ab als normale Ausscheidu'ng 0,0460 
bieiben 0,4239 yore Taurin herrfihrend, 
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Ia~ Ganzen kommen danach 0,9006 Grin. Schwefel auf Rech- 
nung des Taurins. Es entsprict~t dieses 3,518 C.rm. Taurin. - -  
Davon sind circa 53 pCt. als Schwefelsiiure ausgeschieden, circa 
47 pCt. als untcrsehwcflige Siiure und als unver~indertes Taurin. 
Wie ich sehon friiher hervorgehoben, ist diese Rechnung sehr zu 
Ungunstcn des Taurins augestellt durch die Annahme, &,ss die 
SchweMsi~ureausscheidung an den Taurintagen trotz der geringen 
Nahrungsaufnahme ebenso gross gewesen sei, wie an den vier nor- 
malen Tagen; in Wirklichkeit ist wahrseheinlich ein nicht unbe- 
trlichtlicher grSsserer Theil des Taurins als Schwefelsliure ausge- 
schicden. Nichtsdestoweniger ergiebt sich eine Sleigerm~g der Schwe- 
felsifure auf das 4rache der normalen Quantit~t an den beiden 
letzten Tagen. - -  in dem angeftihrten Verhaltniss ist auch der 
Grund zu suct;en, warren die aus der Schwefelbestimmung berech- 
nete'Taurinmenge mit der wirklich eingeftihrten so wenig tiberein- 
stimmt; ein anderer Grund liegt darin, dass sich die nach Einf[ih- 
rung yon Taurin in den Magen stattfindenden chemischen Um- 
setzungen nicht vollst~indig in den n~chsten 24 Stunden abspielen. 
Der Urin yore 22. enthielt noch eine geringe Menge unterschwef- 
ligSr Siiure, eine ailerdings zweifelhafte-Spur auch am 23. In 
dem Harn am 22. wurde noch die Schwefelsiiure bestimmt; gc- 
funden 0,552 BaSO,, entsprechend 0,062 Grin. Schwefel, etwa das 

Doppel te  der Tagesmenge. 
In dem Hara vom 20. und 21. wurde die unterschweflige Siiure 

auf indirectem Wege bestimmt. Die gesammte Quantit~it des Schwe- 
Ms, durch Verb~:ennen einer Quantitlit voa Harn bestimmt, betrug 
0,6941 Grin., als Schwefelsliure ausgeschiedener Schwefel 0,3909 
Grin., im Filtrat yon tier Barytflillung noch enthaltener Schwcfel, 
haupts~ichlich als Taurin 0,1651 Grin. ~) Zieht man die Summe 
der beiden letzten Werthe = 0,556 Grin., yon der gesammten 
Schwefeimenge des Hams (0,6941 Grm.)ab ,  so erhlilt mati den 
Schwefcl, der im Itarn als untcrschweflige S~iure enthalten war 
= 0,138 Grin. Aur pCt. berechnct enthielt der Harn am 20. und 21.: 

56,3 pet. Schwefel als Schwefelsiiure, 
19,9 ,, ,, ais unterschweflige Siiure, 

, 23,8 ,, ,, in neutraler Fo:'m, hauptslichlich alsTaurin. 

1) Gefunden in 50 Ccm. 0,?A0t BaSO~ ~ 1,'207 f~ir die ganze Harnmenge. 
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E x p e r i m e n t  IV. (Tab. t . )  

Datmn. 

12. u. 13. 
'14. u. 15. 
16. u. 17. 
18. u. 19. 
20. u. 21. 
22. u. 23. 

Schwefelsaurer 13aryt 

a) als b) inande- , 
S04H e rer Form e)~umme 

0,5608 
0,6128 
0,8208 
0,588 
0,9928 
2,0088 

00660  
0,1~8 
3,1117. 
1,592 
1,2392 
1,9712 

Ausgeschied. Schwefel in 48 St. 

a) als b) inande- 
SO4H ~ rer Form c) Summa 

0,7268 0,077 0,0228 
0,7608 0,0842 0,0233 
3,932 0,'1172 0,4273 
2,180 0,0808 0,2186 
2,932 0,1364 0,'1702' 
3,980 0,2759 I 0,2706 

An den ersten 4 Tagen kein Taurin. 

0,0998 
0,1075 
0,540 
0,299/~ 
0,3066 
0,5565 

Verhltlt- 
hiss 
b : a  

I : 3,3 
I : 3,6 
I : 0,275 
I : 9,37 
1 : 0,8 
1 : 1 , 0 2  

Am 16., 17. und 18. TaurinlSsung unter die Haut gespritzt zwischen 2'--3 Grm. 
Am 19. kein Taurin. 
Am 20, 21., 2'2. nod 23. t~iglich Taurinlfsung dutch die Schlundsonde ein- 

gespritzt, im Ganzen etwa 4 Grin. 
Am 24. keine Einspritzung. 
Der Harn ist nach den subeutanen Taurineinspritzungen frei yon untersehwefliger 

Stiure, yon alkalischer Reaction, enthfilt ziemlich erhebliche Quantit/iten Taurin. 
Aus ]00Ccm. (tier H~Ifte) Barn yore 16. und 17. dargestellt circa 0,6 Grin. 
Taurin; einmal umkrystallisirt gab die Schwefelbestimmung desselben. 

0,306 Grin. gaben 0,5744 BaSO~ = 0,078898 S. 
Gefundener Schwefelgehalt: 25,78 pCt. berechnet 25,6 pCt. 

hus dem Harn yore 18. und t9.  gleichfalls Taurin dargestellt. 
5!aeh den Einspritzungen in den ~lagen enthielt der Harn reichliehe Quanti- 

t~ten untersehwefliger Siiure. 
Der tiara yore 22. und 23. verhielt sich in seiner Reaction wie eine ziemlich 

concentrirte L6sung yon nnterschwefliger Siiure, Nach dem Verfahren yon 
S c h m i e d e b e r g  S:OaBa dargestellt. 

hnch der Harn vom 2~. enth~ilt noch viel unterschwefllge S~iure. Der frfiher 
alkalische Harn ist an den letzten Tagen yon saurec Reaction. 

Das Kaninchen war an den Ietzten Tagen augcnschelnltch krank, frass wenig, 
Tod am 25. Nachmittag. 

S e c t i o n .  An der v6Ilig abgezogenen Haut sind nirseud Spuren der Injection 
zu finden, das Thier ist mfissig abgemagert, sonst ist der Befund ganz negativ. 

Oesophagus intact, Schleimhaut yon normaler Beschaffenheit, nicht abnorm 
gerSthet, nirgend H~imorrhagien. Mage n und Darm wenig/geffillt, Schleimhaut 
b/ass, yon normaler Beschaffenheit. 

Herz mit dunklem geronnenem Blut prall geffillt. Kehlkopf- und Trachea- 
schleimhaat blass, trocken, ebenso die grSsseren Bronchien. Die Lungen nur-in 
den obersten Partien gut lufthaltig, sonst atelectatisch. Keine pneumonischen 
Heerde auf Darchschnitten sichtbar. 

Z n a a m m e n s t e l l u n g  tier q u a n t i t a t i v e n  R e s u l t a t e .  
t .  Am 12..--15. ist ausgeschieden 

a) Schwefel als Schwefels/iure 0,077 + 0 , 0 8 4 2  = 0,1612. 
h) in anderer Form 0 ,0228+0 ,0233  = 0,0~61. 
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2. Am 16.--19. nach subcutaner Einspritzung ist ausgeschieden 
a) Schwefel als Schwefelsliure* 0,1172+0,0808 =- 0,1980 

davon ab als normale Ausscheidung 0,1ill2 
0,0368 vom Taurin stammend. 

b) Schwefel in anderer Form 0,4273~-0,218fi ~ 0,6459 
davon ab als normale Ausscheidung 0,046i 

0,5998 vom'Taurin stammend. 

Im Ganzen ist also durch den Harn ausgeschieden ein Plus 

von 0,6321 (0,0368 ~ 0 ,5998)  Schwefel, das man aufTaur in  be- 

ziehen darf. Davon ist der gl'5sste Theil unver~indert als Taurin 

ausgescbieden, nebmlich 94,2 pCt., nut. 5,8 pCt. sind zu Schwefel- 

saure oxydirt. 0,6321 Schwefel enlspricht 2~469 Taurin. 

3. Am 20.--23. nach Taurinf~tterung ausgeschieden 
a) Schwefel ais SchwefeMiure 0,136~-1-0,2759 ~ 0,4123 

davon ab als normale husscheidang 0,1612 
blcibt 0,2511 aufTaurin zu beziehen. 

b) Schwefel in anderer Form 0,170'2-{--0,2706 ~--- 0,4408 
davon ab als normale Ausscheidung 0,0461 

bleibt 0,3947 aufTaurinzu beziehen. 

Im Ganzen sind danach 0 ,2511- t -0 ,3947 = 0,6558 Grin. Schwefel 

auf Rechnung des eingef~ihrten Taurins zu setzen, davon sind 

38,2 pCt. als Schwefels~ore ausgeschieden, 61,8 pCt. in anderer  
~ O Form. C;%en die Zul~issigkeit det" Rechnung gelten die friiher her- 

vorgehobenen Bedeaken,  die Zahl for die Schwefelsaure f~llt nach 

derselbcn f~ir das Taurin ohae Zweifel zu niedrig aus. 

Exper iment  V. 

Einem grossen Kaninchen, dessert Harn keine unterschweflige Stlure entha!t, 
am 29. Juni circa 1�89 Grin. Taurin in den 51agen eingespritzt. 

Urin am 29. und 30. (vor der Untersuchung zusammengegossen) entMlt 
ziemlich erhebliche Quantit~t ontersehweflige Siiure, reiehliche Schwcfelausscheidung 
mit Salzsanre aus Chloroform krystallisirt. Die Untcrsuchung des Harns au[ 
Taurin giebt ein zweifelhaftes Resultat. 

Harn yore 31. enth/ilt noch Spuren yon unterschwefliger S/lure. 
Harn yore I. keine unterschweflige Saure nachweisbar. 
Am 2. und 3. Juli Einspritzung yon Taurin unter die Haut t/iglich circa 

1 Grin. l)er Harn der folgenden Tage ist frei yon unterschwefliger S/lure, enthliit 
reichlich Taurin. 

Experiment  VI. 

Kaninchen yon 1~50Grm, I(Srpergewicht erhalt am 23. circa I Grm., den 
24, 25. untl 26. October je 2 Grin. Taurin in den Magen. - -  Ber Harn yore 2~. 
and 23. enthiilt nicht sicher nachweisbar unterschweflige Sfiure (24 Stunden nach 
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der Einf(ihrung des Taurins)~ der Ham yore 2~. und 25. reichlich. Der Ham ist 
frisch entleert sauer, wird jedoch schneI1 alkalisch. Das Thier frisst an den Tagen 
tier Taurinffitterung wenig, ist matt und offenbar krank, stirbt den 27. Morgens. - -  
Kbrpergewicht 1-130 Grm. Abnahme 320. Ein grosser Theft der Differenz kommt 
ohne Zweifel auf Rechnung des Darmkanals, der sich be ide r  Section als fast leer 
erwies. - -  

Seetionsbefund negativ. Miissige Abmagerung, - -  
Oesophagus intact r Magen und Darm enthalten wenig "diinnfliissigen lnhait, 

dgr nut im Dickdarm kothige Beschaffenheit hat. Der Darminhalt auf Taurin 
uatersucht. - -  GallenbIase strotzend gefiillt, Ductus choledochus durchg~ingig. 

Trachea im Anfangsthei! stark gerTthet, sonst bIass. Lungen stellenweise 
atelectatisch~ keine pneumonischen Heerde. 

Nachstehende Tabelle enthalt die gefnndenen Werthe fiir die Schwefclaus- 
scheidung. 

T a b e l l e  5. 

Datum. 

Schwefelsaurer Baryt 

. . . .  [b) Schwefel 
a J 13 C l l w e l e l  i . 

ls SOH manderer lc)  Somme 
a ,~ 2 Form 

I 
18. u. 19.[ 0,366 
20. u.21. [ 0,28~ 

22. u. 23. I 0,:104. 
24. u. 25. ~ ~,8575 

0,I00 
ver- 

ungl0ckt 
0,276 
1,7625 

0,671 
6,620 

! 
Ausgeschiedener Schwefel | Ver: ! 

. . . . . .  / Ih~ltniss 
at a~s D) manae- ,~ / . . 
SOaH ~ rer Form c) ~umme[ t). a 

0,OI38 

0,0376 
0,249.1 

0,0:38 

0,0931 
0,63~0 

0,050 
0,0389 

0,0555 
0,3925 

Z u s a m m e n s t e i l u n g  de r  q n a n t i t a t i v e n  R e s u l t a t e .  

1 : 3,6 
? 

1 : 1 , 5  
I : 1 , 6  

Die Schwefels/iureausscheidung ist bei dem Versuchsthier auffallend niedrig. 
Den 18. und 19. ausgeschiedener Schwefel 

a) als Schwefelsiinro 0,051 
b) in anderer Form 0,0138. 

Harn yore 24. und 25. nach Taurinffltterung enfl~!t 
a) Sehwefel als Schwefels~iure 

davon ab als normal . 
bleibt 

b) Schwefel in anderer Form 
davon ab als normal 

0,3925 
0,0500 
0 , 3 ~ 5  yam Taurin herr/ihrend. 
0,242l 
0,0138 
0,2283 vom Taurin herrfihrend, 

lm Ganzen kann man 0.,3425 -~- 0,2283 = 0,5708 Grin. Schwe- 
fel als yore Taurin herriihreud ansehen; davon siad ausgeschiedcn 
als Schwefelsliure 60 pCt., in anderer Form 40 pCt. 

E x p e r i m e n t  VII. 

Einem I(aninchen, dessert Harn frei von unterschwefliger Snare, werden am 
4. November 1572 Mittags I Uhr '2 Grin. Taurin in den Mat;en gespritzt. 
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Im Laufe des Tages keine Harnentleerung. - -  Der am 5. Morgens vorgefun- 
dene /darn ist sauer, enthalt keine nachweisbare Quan/it'~t anterschweflige Siiure. 
Der am 6. Morgens vorgefundene Harn von saurer Reaction enth~ilt eine mtissige 
Quantlt/it~ unterschwefliger Siiure, am 6. Nachmittags etwas mehr, am 7. fr/ih 
geringe Quantit/it, am 7. Nachmittags nicht nachweisbar, am 8. frfih gleichfalls 
nicht (der Harn ist bei diesem Versuch abgepresst). 

Am 8. Mittags 1" Uhr circa 1�89 Grm. Taurin in w/issriger LiSsung unter die 
ttaut gespritzt. - -  Harn am 9. friih frei yon N%S203, ebenso am 9. Mittag. Ein- 
spritzung yon '1~ Grm. Taurin wiederholt. Dee in den n~chsten Tagen aufgefangene 
Harn nach dem Verfahren yon S c h m i ~ d e b e r g  auf untersehweflige S/lure unter- 
sucht - -  nichts gefunden. 

E x p e r i m e n t  VIIL 

"I~ianinchen yon 1450 Grm. Kiirpergewicht wird am 18. November 1872 Vor- 
mittags nach vorangegangener Kartoffelffitterung und stattgehabter Harnentleeru.ng 
in den Versuchskafig gesetzt, erMlt Weizeu. 

18. u. 19. Weizen, Wasser. Kein Taurin. 
20. u. 21. 
22. u. 23. - Am 23. Vormittags I Grin. Taurin. 
24. u. 25. - An jedem Tage circa 2 Grm. Taurin. 
26. - 2 Grm. Taurin. 
D.er Ham reagirte an alien Tagen sauer, enthielt am 24. und 25. reichtich 

unterschweflige saure. Das Thier frass an den ersten Tagen ziemlich gut, seit 
dem 2t.  nichts mehr, Wasser getrunlCen. Bis zmn 27. keine Faces entleert, an 
diesem Tage Morgens danne Entleerungen vorgefunden. Das Thief ist am 26. 
schon augenscheinlich krank, kann sich nicht mebr in sitzender Stellung haIten. 
Tod am 27. Vormittags. 

Sec t ion .  KSrpergewicht 1230 Gem. Das Blut reagirt schwach alkalisch. 
Mundhfhle und Oesophagus intact, Magen und Darm mit dfinnfliissigen Massen 
erffillt yon schwach alkalischer Reaction, Inhalt des Dickdarms kothig. Schleimhaut 
des Tractus intestinalis intact. Trachea im Anfangstheil ger~ithet, sonst blass. 
Lungen stellenweise atelectatisch, keine pneumonischen Heerde. Nieren und Leber 
normal, keine Verfettung. Die Analyse des Harns ergab folgende Werthe: 

Sehwefels/iure (S04H2") ist entleert am 18. u. 19. 0,1534 Grin. 

20. u. 21. 0,1199 
29,?,. u. 23. 0,1699 
24. u. 25. 1,2019 

(Ham yon je 2 Tagen wie friiher auf 200 Ccm. In 59 Ccm. gefanden BaSO~: 
am i8. u. 19. ~ 0,091; 20. u. 21. ~ 0,071; 22. u. 23. = 0,101; 24. u. 25. in 
40 Ccm. ~ 0,5715.) 

W e i t e r e  Versuche ,  die j e d o c h  n ichts  fiie den  vorl iegendet~~ - 

g c n s t a n d  Neues  b r i n g e n ,  s i ehe  in m e i n e r  Arbei t  t iber  die MSglich- 

keit  dee  A lka l i e n t z i ehung ,  d ieses  Archly  Bd. LVIII. 
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Als gemeinsames Resultat aller Versuche am Kaninchen ist 
zuniichst hervorzuheben, dass das Taurin sich wesentlich versehie- 
den verhlilt, wenn man es in den Magen und Darm und wenn man 
es in das subeutane Bindegewebe einftihrt. 

Im letzteren Fall erscbeint es zum grtissten Theil uaver~ndert 
im Harn wieder; bei allen Versuchen bis auf einen, macht sich in- 
dessert auch geringe Steigerung der ausgeschiedenen Sehwefelsliure 
bemerklich. Die grossen Schwankungen der normalen Schwefel- 
s'~iureausscheidung an den einzelnen Versuchstagen bestimmen reich 
jedoch, das Folgeverhiiltniss zwischen Taurineinspritzung und Ver- 
mehrung der Schwefelsiiure im Harn nicht als unzweifelhaft be- 
wiesen anzusehen; die directe Oxydation eines Theils des Taufins 
zu Schwefels~iure bleibt somit zweifelhaft. AIs sietier erwiesen ist 
anzusehen, dass das Taurin, unter die Haut gespritzt, keine unter- 
schweflige S~ure bildet. Ailed'dings passirt es in diesem Fall den 
K~rper welt schneller, wie bei Einftihrung in den Magen, immerhin 
ist die Zeit, die es im Ktirper verweilt, wo, hl hinreichend, um eiue 
Zersetzung einzuleiten, da die Resorption so grosser Fltissigkeits- 
mengen, wie sie die relative Sehwerli~slichkeit des Taurins noth- 
wendig maeht, auch yon der Haut aus nur langsam erfolgt. 

Ftihrt man das Taurin dagegen in den Magen ein, so entgeht 
immer nur ein kleiner, wenn auch wechselnder Theil der Um- 
setzung, der bei weitem grtissere Theil unterliegt einer Zersetzung, 
als deren Resultate wir Schwefels~ure und unterschweflige Siiure 
kennen gelernt haben, die an Alkali gebanden im Harn erscheinen. 
Das Auftreten der letzteren, sowie die grosse Resistenz des Taurins 
bei directer Einfiihrung in die Blutbahi~, maehen es sehr wahr- 
scheinlich, dass dicse beiden S~iuren sich nicht einfach nebenein- 
ander bilden, sondern in einem genetisehen Zusammenhang stehen, 
die Schwefelsiiure nicht aus der Oxydation des Taurins, sondern 
aus der Oxydation der unterschwefligen S~iure hervorgeht, die Bil- 
dung der Sehwefels~iure also nut ein seeundlirer Prozess ist. Dass 
die untersehweflige S~iure in Form eines Salzes dem KiJrper zuge- 
ftihrt, zum grossen Theil in Schwefelsiture iibergeht, hat T r a c h -  
t e n b e r g  am Menscheu nacbgewiesen. Dasselbe gilt fiir Kanincheu 
und zwar sowohl bei Zuftihrung des Salzes in den Magen, wie bei 
subcutaner Anwendung. Die b~eiden folgenden Versuche mtigen 
zum Beweise dienen. 
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Experiment  IX. 

Kaninchen yon 1450 Grin. ltSrpergewicht, mit Kohl gefiitter G erhiilt vom 
24. November bis 29. incl. unterschwefligsaurcs Natron in 'den Magen, im Ganzen 
in 6 Tagen ungcfithr 14-- i5  Grm. Es ist die ganze Zcit taunter, frisst gut, am 
59. verweigert es die Nahrungsaufnahme, gegen Abend wird es nnruhig, bekommt 
Dyspnoe, stirbt. Bet der Section fund sich im linken oberen Lungcnlappen pneu- 
,nonische Infiltration mit beginnender citriger Schmelzung. Die Affection ist h~ichst- 
wahrscheinlich darch etwas hineingelangte Injectionsfl,:issigkeit verursacht. 

l)er Harn yore 25. und 26 gab BaSO 4 in 50 Gem.: 0,522X4 ~ 2,088 Grin., 
am 27. und 28. in 40 Ccm. 0,6725 X 5 ~ 3,3625, im Ganzen also 5,4505 Grm. 
in 4 Tagen. Die normalc Ausscheidung ist auf et~.a 2,00 Grin. zu veranschlagen, 
es bleiben somit 3,4505 Grm. entsprechend 1,451 Grm. SOaH 2 als aus der unter- 
schwefligen S/lure gebildet. 

Exper iment  X. 

Kaninchen yon 1500 Grm. kiirpergewicht mit KartoffeIn gefiittert. - -  Ham 
gesammelt vom 3., 4., 5., 6. Miirz 1873 aaf 400 Ccm. verdlinnt; 50Ecru. des 
Filtrats gaben.0~141 BaSO4X8 = 1,128 Grm. ~- 0~t87 firm. SO,H2. 

Am 7., 8., 9., :10. Einspritzung yon unterschwefligsaurem Natron in 20pro- 
centlger LSsung untcr die Haut, im Ganzen circa 4 Grin. hrystalL Salz. 

Ham yon diesen Tagen auf 400 Ccm. 50 Ccm. gaben 0,351 BaSOa>(8 
.... 2,808 = 1,181 SO,tHe. An den 4 der Zufuhr  yon Natr. subsul far .  
en t sprechenden  Tagen sind somit mehr en t l ee r t  0,694 Grm. Schwe- 
felsaut'e. 

Die Bildung der Schwefels~iure aus dem Tam'in verliert yon 

chemiseher Seitc ailes Auffallende, wenn man sie aus der unter-  

schwefligen Siiure ableitet und die Bildung dieser, die man als 

einen Reductionsprozess ansehen muss, findet ihre Analogie in an-  

dern bckannten Reductionsvorglingen, im Damon, ich erinnere an 

die Bildung yon Bernsteinsliure aus weinsanrem Kalk ( M e i s s n e r ) ,  

tier Uebergang yon Bilirubin in Urobilin = Hydrobilirubin (I~laly) .  

D a s  sp~te Auftreten der unterschwcfligen S~ure im H a m ,  sowie 

die lang ausgedehnte Ausscheidung deutea darauf bin,  dass die 

Reduction im untern  Abschnitt des Darmtractus stattfindet. Den 

directen Beweis fiir das Stattfiaden der Reduction habe ich leider 

bisher nieht ftihren ktinnen. Es ist mir nicht gelungen,  unter-  

schweflige Siiure im Darm oder i x  Blut nach Taurinftitterung naeh- 

zuweisen, ebensowenig babe ich aus Taurin bet Digestfon [nit den 

Darmcontentis untersehweflige Siiure erhalten. Bet tier grossen 

Diffusionsfiihigkeit tier unterschwefligsauren Alkalien wird man in 

einem gegeberren Moment immer nur  verschwindend kleine Mengen tier- 



454 

selben im Darm erwarten k[innen, and es ist sehr wohl miSglich, 
da~s die~e dem Nachweis in einem so eomplexen Gemisch, viel- 
leicht dureh weitere Zersetzung w~ihrend der Bearbeitung, entgehen. 
Ein erheblicher Eillwand kann in diesem negativen Erfolg wohl 
nicht gefunden werden. Das Verhalten des Taurins beim Kanin- 
chen ist danach, nochmals kurz zusammengefasst, folgendes: bei sub- 
cutanen Einspritzungen passirt der griJ~ste Theil, vielleicht alles den 
Kiirper unveriindert, die Ox~vdation zu Schwefels~ure ist zweifelhaft. 
Bei Einfilhrung in den Magen wird ein kleiner Theil in den obern 
Abschnitten des Darms resorbirt und unverlindert ansgeschieden, 
die bet weitem gr(issere unterliegt im Darm einer Spaltung, bei der 
die Gruppe SO3H zu unterschwefliger S~ure reducirt wird. Diese 
wird resorbirt und im Ki~rper zu Schwefels~iure oxvdirt~ ein kleiner 
Theil jedoch entgeht der Oxydation ebenso, wie yon aussen ein- 
geftihrtes unterschwefligsaures Natron und wird als solches ausge- 
echieden. 

Wenn wir nun zu der Frage zuriickkehren, die wir uns am 
Anfang gestellt, ob das Taurin das normale Material f~ir die Schwefel- 
sliure des Harns darstellt, zuniichst bei Kaninchen, so ist diese n~h 
den vorhergehenden Versuchen noch nicht entschieden. Wit- wer- 
den uns allerdings der Schlussfolgerung nicht entziehen kSnnen, 
class etwa normaler Weise im Darm vorkommendes Taurif/ bei 
Pfianzenfressern denselben Prozess durchmacht, demnach Schwefel- 
sliure bildet, wie yon aussen zugefiihrtes; eine andere Frage ist 
abet, wie welt das Vorkommen yon Taurin im Darm der Kaninchen 
festgestellt ist. Angaben liegen dariiber meines Wissens nieht vor~ 
ich babe einige Vers~ehe in der Richtung gemaeht, jedoch ohne 
positiven Erfolg. Der Nachweis kleiner Mengen Taurin im Darm- 
inhalt macht indessen wieder sehr erhebliche Schwierigkeiten; setzt 
man zu Darminhalt Taurin zu, so gelingt die Darstellung daraus 
in quantitativer Beziehuug nut. sehr unvollst~indig, auf den nega- 
tiven Erfolg beim genuinen Darminhalt ist daher nicht allzuviel Ge- 
wicht zu legen. Die Kaninchengaile enthiilt eine schwefelhaltige 
Gallens~iure, hSchstwahrscheinlich Tauroehols~iure, wenigstens liefert 
die Kaninchensalle beim Kochen mit Salzsliure Taurin, u n d e s  ist 
kaum daran zu zweifeln, class sich dicse in ihrem Darm ebenso 
spalten wird, wie bei anderen Thieren. - -  Das Taurin bildet somit 
bei Pflanzenfressern in der That das Material Rir einen Theil der 
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Schwefelsiiure des Hams, anderseits ist es sicher, dass der gr(issere 
Theil der Schwefets[iure nicht daraus her'vorgeht, da der Ham keine 
nachwcisbare Quantit~it unterschweflige S~iure enthNt. 

Ich gehe noch mit einigcn Worten auf die Frage nach dem 
Verbleib des Stickstoffs des Taurins bei dcr Zersetzung tin yon 
vornhercin mit dem Bemerken, dass ieh hier eine Wiederholung 
der Versuche schuldig bleibe. - -  

Es war von vornherein anzunehmen, dass der Stiekstoff nur 
in 2 Formen im Harn erschcinen k@ne, nehmlieh entweder in Form 
yon Harnstoff oder yon Ammoniak, das ev. ein substituirtes sein 
konnte. Eine Untersuehung auf Ammoniaksalze im Harn (ich brauche 
diesen Ausdruck im etwas weiteren Sinn und verstehe hierunter auch 
die Salze der substituirten Ammoniake, Methylamin etc.), und quanti- 
tative gestimmung des Harnstoffs ist nut bei saurer Reaction des 
Harns miJglich; bei alkalischer geht die Zersetzung des Harnstoffs 
so rapid, dass man tiber die Anwesenheit yon prliformirtem Am- 
moniak (als Salz) zu keinem Urtheil kommen kann, wenn man den 
Harn nicht abdampft, die ffarnstoffbestimmung f~llt dann abet jeden- 
falls zu niedrig aus. Ich erreichte die saure Reaction des Harns 
dutch FLitterung der Kaninchen mit Weizen. - -  Der Harn enth~ilt 
bei d i c se r  F t i t t e r a n g  keine  in 20--50 ecru. Harn  b e s t i m m -  
ba re  Mengen  yon A m m o n s a l z e n .  Ersetzt man das.die S~iure 
enthaltende Schiilchen im Schli~sing'sehen Apparat durch Wasser, 
das durch einige Tropfen tother Lackmustinetur gef~irbt ist, so wird 
dieses allerdings sehon in 12--24 8tunden blau, und ebenso liisst 
sich, wenn man Siiuro verwcndet, in derselben mit dem N e s s l e r -  
schen Rea~ens Ammoniak nachweisen, allein zu beiden Reactionen 
geh~r nur Spuren yon Ammoniak, deren Bestimmung innerhalb 
der Feh!ergrenzen f~llt, selbst bei Anwendung yon Zehntelnormal- 
l~sungen. Die Abwesenheit yon Ammonsalzen im sauren Kaninchen- 
harn, dem ja sonst alle Charaktere des Harns zukommen, erm(ig- 
lieht es, in sehr scb~iner Weise den Vorwurf zur~ickzuweisen, den 
man N e u b a u e r  bei Einfahrung der SchRising'sehen Methode fur 
den Harn gemaeht hat, dass nehmlich dabei dutch Einwirkung des 
Aetzkalks auf die stickstoffhaltigen Extractivstoffe des Harns Ammo- 
niak frei werden l~nne. Auch ich zweifle nicht an einer solchen 
Einwirkung, allein die dabei entstehenden Mengen yon Ammoniak 
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fallen 8anz ausserhalb der Mi~glichkeit der gestimmung. Die Kalk- 

milch vcrhindert sogar die spontane oder richtiger fermentative Zer- 

setzung des Harnstoffs ira Ham, Nimmt man 2 Proben ein und 

desselben I-Iarns, versetzt die eine mit Kalkmilch irn S c h l i a s i n g ' -  

schen Apparat und iiberl~sst die an@re sich selbst, so findet man 

nach 48 Stunden in der ersten Probe k e i n e  b e s t i m m b a r e  M e n g e  

A m m o n i a k ,  w~hrend die zweite stark alkalisch reagirt und ftir sich, 

ohne Kalkzusatz~ und nut auf wenige Stunden in den S c h l i i s i n g ' -  

schen Apparat gebracht, reichlich ~NH a giebt. ~ Der Haen enthielt 

nun n a c h  T a u r i n f t i t t e l [ u n g  e b e n s o w e n i g  A m m o n i a k s a l z e  

w ie  v o r h e r  - -  ich habe den Versuch mindestens 10real gemacht~ 

Zahlen sind daf~ir nicht anzuftihren, well sic immer nur die gleiche 

MGnge Alkali oder fast die gleiche, WiG Siiure zeigen. 

Es wird danach schon schr wahrscheinlich, dass der Stickstoff 

in Form yon tiarnstoff austritt. Ieh kann allerdings nut  einen 

Versuch dafiir beibringen, und muss es dem Leser [iberlassen, welche 

Beweiskraft er ibm zuerkennen will. DiG Schwierigkeit des Experi- 

mentes liegt darin, dass man die Thicre night hngere  Zeit bci 

derselben Nahrung halten kann, weft sie bei Taurinftitterung die 

Nahrungsaufnahme bald verweigcrn. Andererseits ist auch die Ab- 

grenzung tier Perioden, WiG ertirtert~ ziemlieh misslich. 

Experiment XI. 

Kaninchen yon 1280 Grin. am 14. November naeh vorausgegangener Kartoffel- 
fiitterung in den Kiifig gesetzt, erhiilt am 14.~ 15., lfi., 17., 18. und 19. je 
]5 Grrn. Weizen und 25 Ecru. Wasser durch die Schlundsonde: Verzehrt den 
Weizen jedesmal gierig. Am t8. und t9. ist ia dem eingefliissten Wasser je 2 Grin. 
Taurin gel~Jst. Der Weizen ist am 19. ntcht vollst~ndig anfgezehrt. Am Nach- 
mittag dieses Tages erscheint alas bis dahin muntere Kaninchen matt~ frisst his 
zum Tode nichts mehr. 

20. Reichliche, theilweise d~innfliissige Kothentleerang~ Thier offenbar sehwer 
krank. 

2t. VSllige Prostration. Tod in der Nacht zum 22. 
Section. KSrpergewicbt 950 Grin. In tier Blase klarer, saurer Harn. Sections- 

bcfund durchaus negativ. Scldeimhaut des Intestinaltractus ganz intact. Respira- 
tionsorgane gleichfalls normal, bis auf Atelectasen in den Lungen. tterz schlaff, die 
Herzh6hlen mit dunklem flfissigeh Blut angefiilIt, keine Verfettung in Leber und Nieren. 

1) Sehwefels~ure (SOaH2) ist entlcert 
14. u. 15. 0,0925 Grin. 
16. u. 17. 0,0876 
i8, u. i9. 0~5747 
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2) ttarnstoff,* 
14. u. 15. ],39 Grin. 
|6. u. 17. 1,29 
18. u. ]9. 1,76 -"  

Der Harn reagirt stets sehwaeh sauer. ~ Es zeigt sieh also 

in tier That eine geringe Steigeru,~g des Harnstoffs. 

Beztiglich tier Bestimmung dos Harnstoffs sei mir noch eine 

kurze Bemerkut3g gestattet. Eine directe Bestimmung nach der 

L i e b i g ' s c h e n  Methode ]st wegen der Anwesenheit yon unterschwef- 

liger S~iure im , ;Taur inharn"  nicht ausfiihrbar, aueh die B u n s e n ' -  

sche i~lethode wtirde kaum riehtige Resultate geben. Ich verfuhr 

einfach so, dass ich den Harn mit Silberl~sung schwach erwiirmte, 

filtvirte, dann mit Baryt fiillte, wiederum filtrirte und das jetzt er- 

haltene Filtrat titrirte. .Das Verfahren ]st der Harnstofftitrirung 

nach Ausf~illung des Chlors nachgebildet. 

Die erhaltenen Zahlen sind fo]gende: 
14. u. 15. 20 Ccm. Ham ~- l0 Ccm. Silberlgsung (ungeflihr 3procentig) 

= 30 Ccm. Vom Filtrat 24 Cem. (entsprechend 16 Ecru. Harn) gef/illt mit 12 Com. 
Barytmischung, his zur Ausscheidung des fiberschiissigen Silbers stehen gelassen, 

" fi.ltrirt. Vom Filtrat 24 Ccm zur Harnstofflgsung entsprechend 10,67 Ccm. Harm 
Quecksilberh verbr. 8,25 Ecru., davon ab Correctin 0,8 ~ 7~45 Ecru. X 18,74 
= 1,39 Grin 

]ft. u. ]7. 20 Ecru. IJarn -~ |0 Siiberlgsung, Vom Ffltrat 24 Cem. -{-- 12 
Baryt ~ 36. Vom Fiitrat 24 Ecru. entspr. 10,67 Ccm. Harn. Quecksilber verbr. 
7,75 davon ab Correctin ~ 0,8 ~ 6,95 X 18,74 - -  1,29. 

18. u. 19. Verfahren wie vorher. QuecksilberlSsung verbr. 9,95 Ecru. davon 
ab Correctin ---~ 0,7'1 ~ 9,19 X 18,74 ---~ i,73 Grin. 

Der Fehler ]st derselbe, wie be] der Liebig'schen Methode iiberhaupt. Das 
Volumen der Niederschlltge wird ~--- 0 gesetzt, was ja nicht richfig ]st. Dureh 
eine, n Eontrolversuch, be] dem ich den Harnstoff izl einem Harn beidema] nach 
diesem Verfahren bestimmte, einmal nach Zusatz yon unterschwefligsaurem Natron, 
einmal olme Zusatz, (iberzeugte ich reich, dass mein Verfahren iibereinstimmende 
Resultate giebt, 

lI. V e r s u c h e  b e i m  M e n s c h c n o  

Die Versuche am Menschen  machteu am Anfang eine gewisse 

Vorsicht nothwendig, denn wenn die delet~re Wirkung des Taurins 

be] Kaninchen auch mit Wahvscheinlichkeit yon seiner Umwandhmg 

in Schwefelsliure abzuleiten war, so konnte eine Wirkung des Tau- 
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t ins  selbst doch nicht mit roller  Sicherbeit ausgescb~ossen werden. 

Die ersten Versucile soliten nun dazu dienen,  festzustellen: 1) ob 

sich aus dem Taurin unterschweflige Siiure bildeb 2) ob die Schwe- 

felsliure des Hams eine Steigerung erf~ihrt. Ich werde sie ausftihr- 

lich lbeschreiben. Als es sich spliter ergab~ dass beides nicht der 

Fall ist, ein grosset  Theil des Taurins abe t  in einer eigenthiimlichen 

Weise vertindert wird, war es zur Beschaffung hinreichenden Unter- 

suchungsmaterials nothwendig, wiederholentlich griissere Qtrantitiiten 

yon Taurin einzunehmen.  - -  D i e s e  Versuche fiihre ich nicht ein- 

zeln an, da sie kein besonderes Interesse bieten. 

Versuch I. 

Den 5. Juli 1872 12 Uhr nahm ich "1 Grin. Taurin. Barn ira Laufe des 
Tages zeitweise auf Na2SuO a untersucht, nichts gefunden. 

Den 6. Juli t2 13hr 2 Grin. Taurin. Barn der niichsten 24 Stunden ge- 
sammelt = t192 Ccm. - -  Bet Harn enthliit kein NzuS2Oa, giebt beim Kochen 
mit Salzs~iure flockige Triibung, in der jedoch kein Schwefel nachweisbar. 
Die Schwefelsfiurebestimmung er~ab: 50 Ccm. gaben '0,2205 BaSO a. Daraus 
berechnet sich Schwe~els~ure in 24 Stunden 2,'2112 Grin. oder als Schwcfel 
0,722 Gem. 

Das Filtrat yon der Schwefelsiiurebestimmung wnr~le eingedampft, in der ge- 
wShnlichen Weise der oxydirbare Schwe~ei bestimmt. Erhalten 0,1445 Grin. BaSO v 
Oaraus herechnet sich Schwefel 0,0397 pCt. ~-- 0,4732Grin. 

1000 Ccm. des Hams au[ Taurin "untersucht nach tier oben angegebenen 
l~iethodei Taurin in geringer Quantitiit erhalten, nicht ausreichend zu Anal3"sen. 

Der Harn vom 7. his 8. Juli noch ~l'ters auf Na2SuO a untersucht, mit nega- 
tivem Erfolg. 

Barn x'om 8. his 9. Juli 12 Uhr gesammelt ~ 1180 Ccm. 
Die Schwefelsaurebestimmung ergab ~0,238 Grin. BaSO~ in 50 Ccrn..~- 

2>362 Grin. Schwefels~iure ~ 0,7718 Schwefel. Im Fiitrat tier unoxydirte 
Schwefel bestimmt. Erhalten 0,026 BaSOa ~ 0,0559 Grin. Schwe[el. Nehmen 
wir dieselbe Grlisse fiir die Zeit yore 6. bis 7. Juli an, so kommen 0,4732~ 
0,0559 ~ 0,t173 Schwefel auf Rechnung des eingeffihrten Taurin: entsprechend 
1~fi3 [3rm. Taurin. 

ES i s t  s o m i t  d e r  g r ~ s s t e  T h e i l  d e s s e l b e n  r c s o r b i r t  

u n d  i n  d e n  n l i c h s t e n  24 $ t u n d e n  a u s g e s c h i e d e n .  

Eine Bildung you unter~chwefliger S~iure und 8chwefels~iure 

aus dem Taurin hat nicht stattgefunden. 

Allgemeinbefinden beim Versuch ganz ungesti~rt. 
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Versuch IL 
Versuchsindividuum V. Ich stelle die Resullate tabellarisch zusammen. 

Datum 

28. Nov. 1872. 
29. 
30. 

l. Dee. 1873. 
2. 
3. 
4. 
5. 

Harn- 

menge 

I~ ~^ [ In 2~. Stunden t~a~u~ ] ausgeschieden 
in I als 

_,, ~ ] Schwefel- ~ . o 
auucm,[ sliure ~cnwele~ 

[ . berechn. 

1300 
1500 
1450 
2100 
1600 
1300 
1550 
1700 

2, 5 i 5 
2,499 
%415 
2,155 
%073 
2,342 
2,086 
2,002 

0,s 
0,198 
0,198 
0,122 
0,! 54 
0,211 
0,160 
0,140 

lmFiltrat I Unoxy- 
I airter 

erhalten :1 Schwefel 

BaSO a 1~ ti 24S un . 

Bemerkungen. 

0,82i 
0,811 
0,789 
0,704 
0,677 
0,7fi4 
0,681 
0,654 

0,043 
0,041 
0,080 
0,197 
0,t00 
0,29/~ 
0,070 
0,038 

0,154 
0,160 
0,t59 
1,093 
0,i40 
1,050 
0,~98 
0,173 

Am 1. t0 Uhr 
5 Grin. Taurin. 

Am 3. 10 Uhr 
fr/ih 5 Grin. 

Taurin. 

Das Allgemeinbefinden des Individuums war ungesgirL, die 

Darmentleerungen an den Taurintagen etwas diinner, wie sonst. - -  
Der Ham enthielt an keinem Tage unterschweflige S~iure und die 
Schwefels~iure des Hams hat, wie ein Blick auf die Tabelle lehrt, 
keine Steigerung erfahren, Die Zahlen fiir die Harnmengen sind nm" 
approximativ, da kleine Verluste nicht ausgeschlossen werden konnten. 
Die Summe des in unoxydirter Form ausgeschiedenen Schwefels am 
1., 21, 3. und 4. betrligt 2,881 Grin., ziehen wir davon die Sehwefel, 
ausseheidtlng yore 28., 29., 30. und 5. ab = 0,646 Grln. (das Ver- 
fahren ist allerd!ngs nicht ganz vorwurfsfrei), so erhalten wir 

2,235 Grin. Schwefel als aus dem Taurin staalmend. Hieraus be- 
rechnen sich 8,730 Grin. Taurin, ein nicht sehr erheblicher Theil 
desselben (etwa ~-) ist nicht zur Resorption ge]angt, sondern dutch 
den Darm ausgeschieden. - -  Die Untersuehung des Harns auf Taurin, 
das in unver~inderter Form darin v0rausgesetzt wurd% zeigte bald, 
dass der Ham nut wenig davon enthielt, die Hauptmenge desselben 
in einen anderen Ktirper ~ibergegangen war und zwar in eine schwefel- 
und stickstoffhaltige S~iure. Nach versehiedenen Versuchen, die Siiure 

oder ihre Salze aus dem Ham rein darzustellen, blieb ich schliess- 
lich bei folgendem Verfahren stehen. Ich versehaffte mir gr0ssere 
Mengen ,Taurinharn", indem icb selbst zu wiederholten Malen an 
2 anfeinander folgenden Tagen je 5 6rm.,  a,tf den Tag vertheilt, 
einnahm. Es stellte sieh dabei regelmlissig oder fast regelm~issig 
ein bald mehr, bald mimer starker Durehfall ein, der reich oft zum 
Gebraueh yon Opium n~thigte. Von sonsligep. Symplomen babe ieh 

Arcldv  f, paNoI,  Ar~at, I3d, LVIII ,  Itfto 3 n, 4, 3 2  
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sehr auffallende nicht bemerkt. Es sehien mir allerdings iifters, als 
ob namentlich der zweite Taurintag sich dm'ch Abgeschlagenheit und 
Neigung zum Schlaf am Tage, unruhigen und unterbrochenen Schlaf 
in der Nacht, auszeichnete, jedoch babe ieh nicht die Ueberzeugnng 
gewinnen k~nnen, dass diese Symptome in der That yore Taurin 
abhingen, da ieh auch wlihrend der Versuchstage, die vielfach in 
Perioden einer sebr hnhen iiusseren Temperatur fielen, reich einer 
ziemlieh anstrengehden und nicht sehr zutr~iglichen Berufsti~iitigkeit 
widmen mnsste. Oer in der P, egel bis 24 Stnnden naeh der letzten 
Taurinaufnahme gesammette Ham wurde mit Bleiessig genau aus- 
gefiillt, das Filtrat entbleit und eingedampft, dash nochmals mit Blei= 
essig geflillt, das Filtrat entbleit, miJgliehst stark auf dem Wasser- 
bade eoncentrirt und mit dem besten absoluten Alkohol ausgef~llt; 
der Niedersehlag naeh 12 Stunden abfiitrirt, mit absolutem Alkohol 
ausgewasdhen, getrocknet und in Wasser geliSst, dureh Koehen mit 
Thierkohle entfiirbt, eingedampft, noehmals mit absolutem Alkoh01 
ausgef'~illt und getroeknet (die alkoholischen Ausz~ige abdestillirt, 
eingedampft und wieder mit Alkohol gef~illt, geben noch etwas Nie- 
derschlag). Das so erhaltene rohe Kali und Natronsalz, dem etwas 
Taurin beigemischt war, wurde in wenig Wasser gelbst, mit ver- 
dtinnter Sehwefelsiiure stark angesliuert nnd mit absolatem Alkohol 
versetzt: die S~ure geht dabei in den Alkohol tiber, sehwefelsaures 
Natron (reap. saures sehwefelsaures Natrgn) und beigemengtes Taurin 
fallen aus. Die A lkoholmenge ist schwer genaa zu treffen: bet zu 
geringem Alkoholzusatz bleibt sehwefelsaures Natron in L~Ssung; bet 
zu grossem kann ein Theil der Sgure mitgef~illt werdeu, da sic in 
Alkohol sehwer 15slieh ist. Aueh der Zusatz yon Sehwefelsliure ist 
nieht leicbt zu bemessen und ein zu grosset Uebersehuss splfter 
sttirend. Der alkoholisebe Auszug wird mit Wasser ,Jerdiinnt und 
auf dem Wasserbade bet gelinder Wiirme verdunstet. Dabei ist 
grosse Vorsieht ngthig,, da zu starkes Eindampfen dutch Einwirkung 
tier Sehwefelsliure erheblichc Verluste bringer,, ja wohl die ganze 
Quantitiit verkohlen kann. Meistens wurde dann die riiekstiindige 
w~isserige Ltisung vor dem vtilligen Eindampfen zur Ausflillung der 
Sehwefelsliure mit Barytwasser versetzt, das Filtrat yore sehwefel- 
sauren Baryt mit kohlensaurem Natron neutralisirb yon etwas aus- 
fallendem koMensaurem Baryt abfiltrirt und eingedampft, mit abso- 
lutem Alkohol geNllt. Z e r s e t z t  man das so g e r e i n i g t e  Na- 
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t r o n s a l z  du rch  Alkoho l  und Schwefe ls~iure ,  so k r y s t a l l i s i r t  
bet  l a n g s a m e m  V e r d a m p f e n  des a l k o h o l i s c h e n  Auszugos  
die Siiure m o i s t e n s  s c h o n  auf  dem W a s s e r b a d e  aus. Ich 
habe, ehe ich reich zu diesem, ohne Zweifel recht complicirten Ver- 
fahren verstand, viele Mtihe gehabt, die Siiure zur Krystallisation 
zu bringcn. Alle Versuche, auf einem einfacheren Wege dazu zu 
gelangen, sind gescheitert: namentlich liefert das Schtitteln der an- 
ges~iuerten Liisung mit Aether kein Besultat - -  die Sgure ist viel- 
mehr in Aether unl~islich. Auch die Anwendung des Bleiessigs, tier 
ohne Zweifel eine erhebliche Quantit~it der Siiure f~illt, vermochte 
ich nieht zu umgehen. Die S~iuro wird schliesslich mehrmals aus 
heissem Alkohol umkrystallisirt, um sie yon anhlingendem Taurin 
zu befi'eien. 

So dargeslellt bildet sie gl~inzende, quadratisehe Bliittchen von 
einigen Millimetern Breite, liist sich sehr leicht und reichlich in 
Wasser~ schwierig in Alkohol, fast nicht in absolutem Alkohol und 
Aether, ist an feuehter Luft etwas zerfliesslich. - -  Sie besitzt einen 
intensiv sauren Gesehmack und Reaction und den ausgepr~gten Cha- 
rakter einer S~iure. Die untersuchten Salze ( N a t r o n -  B a r y t - -  
Silber) sind leicht 15slich in Wasser, schwierig in Alkohol. Die 
S~ure ist wasserfrei - -  auf Papier gut getrocknet, verliert sic weder 
beim Liegen tiber Schwefels~ure, noch bet i10 ~ mehr als Spuren 
(mitunter namentlich aus w~issriger Liisung, erhlilt man statt der 
tlliittehen derbe harte Krystalle - -  sie seheinen wasserhaltig zu sein). 
Erhitzt man sie hOher, so zeigt sie bet etwa 1250 Spuren von Zer- 
setzung, indem sie an Gewicht abnimmt und welch wird - -  auf- 
geli:ist, krystallisirt sie dann nicht mehr odor doch sehr sehwierig. 
;chmelzung tritt erst zwischen 190 und 2000 ein unter deutlicher 

Zersetzung. Noch Stfirker erhitzt, verkohlt sie unter reichlicher Ent- 
wickelung yon schwefliger Siiure. Gegen ox)~dirende Einfiiisse er- 
weist sie sich ziemlich resistent. Die w~ssrige LiJsung t ier  Siiure 
selbst kann mit ether LiJsung yon tibermangansaurem Kali gekoeht 
werden, ohne dass sich die Farbo iindert - -  aueh beim Koehen 
des Natronsalzes in w~ssriger L(isung mit Kaliumpermanganat wird 
dieses nnr sch~vierig reducirt. Wenig resistent ist die Siiure gegen 
Alkalien im Ueberschuss. Eine stark alkalisch gemachte Liisung 
giebt schon beim Eindampfen auf dem Wasserbade Ammoniak ab. 
Die Analyse der Siiare ergah folgende Werthe: 

32 * 
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I) 0,241 C-rm. bei 120 o getrocknet, mit ehromsaurem Blei ge- 
mischt und vorgelegtem chromsanren Blei und metallischem Kupfer gab 
0,1168 Wasser und 0,1897 CO 2. 

2) 0,3135 Grin. bei 100--110 .getroaknet gab 0,1415 g.,O 
und 0,247 CO 2. 

3) 0,314 Grin. mit Natronkalk verhrannt, das Ammoniak in itCI 
aufgefangen, abgedampft und mit Silberliisung (I Ccm. ---- 0,01 NaCI) 
titrirt, erfm'dert 21,9 Ecru. entsprachend 0,05241 N. 

4) 0,1815 Grin. nach V/ i l l -Var ren t rapp  gab 0,2084 Pt = 
16,23 N. 

5) 0,2105 Grin. mit Soda und Salpetcr gesehmolzen, mit HC1 
wiederholt aingedampft etc., gab 0,2965 BaSO~ (nach dem Extra- 
hit+an mit verdiinnt. HCl) = 0,0407 Sehwefel. " 

Daraus berechnet sieh die Formal CaHsN~SO 4 
berechnet 

C 21,43 
H 4,7O 
N 16,66 
S 19,05 
O 38,16 

gefunden 
21,47 21,48 

5,39 5,01 
16,69 16,30 
19,34 

Oiese Zusammensetzung wird durch die Analyse des Bar~,t und 
Silbersalzcs bestiitigt. 

Das Bary t sa lz ,  dargestellt dutch Eintragen yon kohlensaurem 
Bm'~'t in die w~issrige L(isung der Sifure, Eindampfen und L~stmg 
in Alkohol. Aus der alkoholischen L~sung kr~staliisirte nach Zu- 
satz yon Aether das Barytsalz allm~ihlicb in kleinen,, stark gtlinzen- 
den rhombischen Bliittchen, zu Drusen verei!figt, aus. Es ist gleich- 
fails wasserfrei : 

0,3927 Grin, in Wasser gel(ist und mit Schwefels~iure aasge;~illt 
gab 0,1950 BaSO+ ~ 0,11466 Ba. 

berechnet ge[unden 
Ba 29,19 pet. 29,09 

(Das sehwefelsiiurehaltige Filtrat von dam Uebersehuss an Sehwefel- 
s~iure dutch Bar~t griJsstentheils bef~eit, gab, eingedampft, e ine  
Kr!~stallisation yon S~iure, die zur ersten Analyse benutzt ist.) 

Das Silbersalz, dargestellt dutch Eintragen yon kohlensauram 
Sitber in die heisse w~issrige Ltisung der S~iure, krystallisirt bei lang- 
~amem Verdampfen in sebiinen, gllinzendan, breiten Bllittehan. - -  
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0,325 Grm. fiber Schwet'clsiiure getrocknet gab brim Gltihen 
0,1288 metallisches Silber 

gefunden berechnet 
Ag 39,63 pCt. 39,27 

Das Bar)'tsalz hat somit die Zusammensetzung: C~HTbaNzSO~, das 
Silbersali: CafITAgN~SO ~. 

Die Constitution der Siiure wird mit einem Schlage klar, so- 
bald man an die schSnen Untersuchungen aus jiingster Zeit denkt. 
S c h u l t z e n  hat bekanntlich gefunden 1), dass nach Fiitteruug mit 
Sarcosin 2 neue S~iuren im Harn auftreten: die Sarcosincarbamin- 
siiure und Sarcosinsulfamins~inrel hervorgegangeu, die eine aus der 
Verbindung des Sarcosin mit dem Carbaminsiiurerest, die andere 
mit dem Snlfamins~urerest. Vergleicht man die Zusammensetzung 
der neuen Siiure mit dem eingeftihrten Taurin, sn sieht man, dass 
sir sich yon diesem durch einen Mehrgehalt yon CNHO unter- 
scbeidet; nehmen wir dazu das aus dem Taurin bei der Verbindung 
austretende H-Atom, so stellt diese Gruppe nichts Anderes dar, als 
den Carbamins~urerest und die neue Siiure nur ein Analogon zu 
den yon S c h u l t z e n  ~ entdeekten Verbindungen. War diese An- 
schauung tiber die Constitution meiner Siiure richtig, so musste sir 
sich brim Behandelu mit Barytwasser in Taurin, Koblens~iure und 
Ammoniak spaltcn, wie die Sarcosincarbamins~iure Sarcosin, Kohlen- 
s~iure und Ammoniak giebt. Um diese Spaltung herbeizufiihren, 
erhitzte ich die S~i(~re mit heissges~ittigtem Barytwasser im zuge- 
schmolzenen Robr 3 Stunden bei 130 - -140  ~ - -  Die Fltissigkeit, 
vorber klar, batte sich jetzt gleichmiissig und reichlich getrtibt. 
Brim Oeffnen der RShren entwich reichlich NH3, noch mehr sp~iter 
brim Kochen der Li~sung. Die Fltissigkeit wurde mi~glichst schnell 
und unter miiglichster Abbaltung der Luft filtrirt nnd der Rtick- 
stand auf dem Filter mit luftfreiem Wasser ausgewaschen: er erwies 
sich als kohlensaurer Baryt nnd liJste sich ohne Rtickstand unter 
Brausen in Salzr Das Filtrat wird durch Kohlensliure und ge- 
ringen Zusatz ~-on kohlensaurem Ammoniak vom geliisten Baryt 
bei'reit und zur Kr~c-stallisation einsedampft. Es krystallisirte Taurin 
aus, in eine geringe Menge einer syrupiisen schwach sauren Flfi's- 
sigkeit eingebettet. Abgepresst und umkrystallisirt erschien e s  in 

1) Bet. d. deutsch, ch. G. Bd. V. S. 578. 
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schSnen wohlausgebildeten Krystallen, die in ihrem Habitus voll- 
kommen mit dem Taurin tibereinstimmten. 

0,238 Grin. desselben mit Natronkalk verbrannt und mit Silber- 
liisung titrirt (1 Cem. = 0,01 NaCI) verbrauchten 11,35 Ccm. ent- 
sprechend 0,02716 N :  11,41 pCt. Taurin enth~ilt 11,25 pCt. 

Die Zersetzung erfolgt wahrscheinlich nach der Gleichung 
C~HsN~ SO ~ --}- Ba~ O } 

O: = N so3 + co  o Ba + NH3 

und die Constitution der S~iure ist ohne Zweifel 
CH~ NH 2 
i 
CH. SO ntI 

I 
C = 0.NIt~ 

In den Salzen ist der Wasserstoff der SO3H-Gruppe dutch eta 
einwerthiges Metall ersetzt. 

Danach kann meine Shure T a u r o c a r b a m i n s ~ i u r e  genannt 
werden und ist durchaus analog der Schul tzen ' schen Sarcosin- 
carbaminsliure. Es s che in t  danaeb ,  als ob die yon S c h u l t z e u  
e n t d e c k t e  R e a c t i o n  im Organ i smus  sich n ich t  au f  das 
S a r c o s i n  beschr~inkt ,  s o n d e r n  e ine  wait  a l l g e m e i n e r e  
B e d e u t u n g  hat;  sich vielleieht auf eine Reihe hi~her constituirter 
Amidos~ure erstreckt. 

Die T a u r o e a r b a m i n s l i u r e  ist i s o m e r ,  aber n icht  iden-  
t i sch  mit der zweiten yon S c h u l t z e n  nach Sarcosinftit/erung 
im Ham gefundenen Substanz der S a r c o s i n s u l f a m i n s i i u r e .  

Beide haben dieselbe empirische Zusammensetzung C s H s N~ S04, 
doch sind die Eigenschaften, soweit sie S c h u l t z e n  angegeben, 
durchaus abweichend. Sehr interessant ist die Einwirkung ein und 
desselben Reagens auf beide, des heiss gesiittigten Barytwassers bet 
h(iherer Temperatur: wlihrend die S~iure yon Schu l t zen  dabei 
Schwefelsliure und Ammoniak giebt, spaltet sich aus meiner Kohlen- 
s~iure und Amm0niak ab und der Schwefel bleibt ganz im organi- 
schen Molectil. Der Strich im nachstehenden Schema deutet diese 
Zersetzung an. 

Tau~ocarhaminslture Sarcosinsulfaminsaure 
CH~ Nit 2 C" OOH 

CH. SO 2 OH CtI(NH. CH 3) 
I I 

C ~ ONH~ SO,.NH z 
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Ana l% der Sarcosinsulfaminsliure w~ire im Hara  nach Fiitterung 
mit Taurin noeh eine T a u r i n s u l f a m i n s i i u r e  zu erwarten yon 

der Constitution CH~ .NH 2 - - C H . S O 3 H -  SO~NH~. Es wlire dieses 
ein sehr schwefelreicher K~irper yon 29,63 pCt. Sehwefelgehalt, der 
in den alkoholiseben Ausziigen des Harris zu suehen ist. In der That 
erweisen sich diese stets schwefelhaltig, allein einmal ist das I~atron- 
salz der Taurincarbaminsliure in Alkohol nicht ganz unl(islieh, an- 
dererseits sind auch die so dargestellten alkoholischen Ausziige yon 
n o r m a l e n  H a m  sehwefelhaltig. Um mich zunliehst fiber die 
Menge der in den Ausziigen enthaltenen scbwefelhaltigen Substanzen 
zu orientiren, stellte ich folgenden Versuch an. Die alkoholisehen 
Ausztige aus dem tiarn yon 4 Versuchen (entsprechend 40 Grin. 
eingenommenen Taurins) betrugen vereinigt 3600 Ccm. 100 Ccm~ 
davon wurden so lange mit Aether versetzt, als dadurch noch eine 
Trtibung enlstand. Nach einiger Zeit hatte man eine klare iithe- 
rische Li~sung und darunter eine gelbe, syrup(ise Fltissigkeit, im 
Wesentl(ehen eine Harnstoffl~sung darstellend. Die erstere wurde 
abdestillirt, der Riickstand mit Soda and Salpeter verbrannt, etc. 

Erhalten wurden 0,0145 BaSO 4. 
Die wlisserige Liisung in gleicher Weise behandelt lieferte 

0,1755 BaSO4, im Ganzen also 0,190 BaSO~X36 = 6,84 BaSO~ 
0,939 Grin. Schwefel. Beriicksiehtigt man den normalen Schwe- 

felgehalt des alkoholischen Harnauszuges, so k@nte die Menge der 
Taurinsulfaminsllure aus 40 Grin. Taurin hSchstens 2 bis 3 Grin. 
betragen. 

Da es mir nicht gelang, einen gut charakterisirten K(irper aus 
den Rtickst~inden zu isoliren, so suchte ich die Fray, e, ob der 
Sehwefelgehalt derselben auf in ihnen enthaltene Taurocarbamin- 
siiure oder eine hypothetische Taurosulfamins~iure zu beziehen sei, 

a u f  einem andern Wege zur Entscheidung zu bringen. Wenn man 
"dem Organismus eine Substanz zuf~ihrt, welehe im Stande ist, sieh 
mit den durch die Umsetzung der Gewebe freiwerdenden weniger 
hoeh eonstituirten Schwefelverbindungen zu verbinden, so wiiren theo- 
retiseh zwei Modifieationen des Schwefelkreislaufs ais Folge davon 
denkbar. Entweder gesehieht die Sehwefelabgabe auf Kosten der 
sonst gebildeten Schwefels~iure - -  diese muss sonach im tIarn in 
verminderte,' Menge erseheinen - -  oder der Umsatz sehwefelhaltiger 
Gewebe steigt absolut, der Sehwefelsiiuregehalt des thrns bleibt 
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unge~indert, die Gesammtschwefelausgabe durch den Harn steigt. 
D i e  letztere Annahme, welche eine erhebtiehe Steigerung des Ge- 

sammtstoffweehsels voraussetzt, ist sehr unwahrseheinlieh. Fiir 
das Taurin l~isst sie sieh bestimmt zuriiekweisen. Betraehten wit 
die Zahlen des Versuehes lI, so finden wir, dass der ausgesehie- 
dene oxydable Sehwefcl kaum dem eingeftihrten Taurin entspricht, 
die Sehwefelsiiure eher eine Abnahme zeigt - -  die (3esammtab- 

gabe von Sebwefel aus dem Ktirper also sieher nieht vermehrt, 
sondern eher vermindert ist. - -  ~ehmen wit also die erstere Alter- 
native als die riehtige an, so ist, falls eine Bildung yon Taurin- 
sulfamins~iure stattfindet, eine Abnabme im Sehwefels~uregehalte 
des Harns zu erwarteu und eine Steigerung des oxydablen Sehwe- 
fels. Im ersten Versuch habea wir am I%rmaltage 2,362 Grin. 
SOaIt~, am Taurintage 2,2112 Grin., also eine ganz unerhebliche 
Differenz. Die Versuehe an V. kSnnten eher in diesem Sinne ge- 
deutet werden. Gegentiber den ersten 3 Normaltagen geben die 
folgendea 8 Taurintage allerdings ein Minus an Schwefelsliure v'on 
m)gefiihr 0,3 Grin, pro Tag. Auf Schwefel berechnet ist des De- 
ficit an den 3 Taurintagen 0,276 Grin.; es kiJnnte also an diesen 
Tagen im Ganzen ungef~ihr 0,85 Grin. Taurinsulfamins~iure gebildet 
sein, immerhin eine sehr kleine Quantit~it. Die Deutung, dass die- 
Sehwefelsiiureverminderung vom Taurin herrtihre, ist iibrigens nieht 

ganz sieher ~ denn sie ist am letzten Tage stgrker, wie am zweit- 
letzten, wlihrend der Einfluss des Taurins offenbar abnehmen miisste. 
Ieh stellte nun noch einen darauf gerichteten Versuch an mir 

selbst an. 

i,'er s uc h IlL 

Am 11. und 12. Juni 1873 nahm ich zusammen 10 Grin. 
Taurin ein, die erste Portion des Morgens ffiih nach Entleerung 
der Blase am lJ.  Juni, die letzte am 12. Nachmittags 3 Uhv. Der 
Harn, gesammelt bis zum 13. Morgens, betvug 2750 Ccm. (etwas 
Wasser zum Nachsptilen der Geflisse dabei). 

100 Ccm. gaben 0,3665 BaSO a. Daraus berechnet sich Schwe- 
felsliure 4,239 Grin. Am 16. und 17, als der Taurineinfluss sicher 
voriiber war, sammelte ich wiederum den Harn. Die Harnmenge 
betrug 3260 Ccm. (mehr Wasser enthaltend). 100 Ccm. gaben 
0,292 BaSO 4. Schwefels~iure in 48 Stunden 4,003 Grin. In die- 
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sere Falle liegt die negativc Differenz sogar aof Seiten des Normal. 

rages, es kann also sicher kein irgend erheblicher Tbeil des dispo- 
niblen Sehwerels in Form yon Taurosulfaminsliure ausgesehieden 
sein. [eh babe ferner an den Versuehs- und Controltagen noch 
das im Harn in Form eines Salzes enthaltene Ammoniak nach tier 
Methode yon Sch l i i s ing  bestimmt; 20 Cem. Ham yore 11. und 
12., in den Sch lSs ing ' scben  Apparat gebracht, neutralisirten 
0,65 Ccm. Normalschwefelsiiure, die Gesammtmenge also 5 .0 ,65.27,5  
-----89,375 Ccm. Normalsiiure entsprechend 1,528 Grin. Nil s oder 
0,764 pro die. 

20 Ccm. Ham yore 16. und 17. neutralisirten 0,55 Gem. Nor- 
maisiiure, also im Ganzen 5.0,55.3296 = 90,65 Gem. entsprechend 
1,541 NIt~ oder 0~771 per Tag. Die erhaltenen Zahlen liegen so 
nahe an einander, 'dass sie Sehliisse auf Differenzen in der Am- 
moniakausscheidnng an den Normaltagen und Tanrintagen nieht 
zulassen. Sie sthmnen nebenbei fast genau mit dem ,con N e u -  
b a u e r  angegebenen Mittelwerth far (lie Ammoniakansscheidung 
(0,723 Grin. pro die). 

Strengen Anforderungen entspricht dieser Versuch allerdings 
nicht ~ hierzu wiire vor allen Dingen eine genau regulirte gleich- 
bleibende Digit notiJwendig. Die Ausftihrung solcber Versuche war 
mir jedoeh zur Zeit iiusserer Verhiiltnisse wegen nieht mtiglieh und 
in Betreff der Schwefelsliure wird man trotzdem den Scbluss als 
vollkommen berecbtigt anerkennen mtissen, dass eine erhebliche 
anderweitige Verwendung des Schwefels, als zu Sehwefelsiiure nach 
Einftihrung yon Tam'in nieht stattfindet. ~ Auf Grund aller dieser 
Beobachtungen-und Erwiigungen babe ieh das weitere Suchen nach 
der ,,Taurosulfaminsiiure" aufgegeben. - -  Fallen danach die vo~ 
mir am Taurin erhaltenen Ergebnisse, wenigstens nach einer Seite 
hin, mit den~:Entdeckungen yon Schu l t zen  zusammen, so kniipft 
sieh daran nothwendig die Frage, ob und wieweit man seine 
S c b l u s s f o l g e r u n g e n  aI3 berechtigt anerkennen kann. Dass 
die Vorgiinge, welche man nach der Einftihrung yon Sareosin be- 
obachtet, auch unter normalen Verhliltnissen wirksam sind und eit~e 
hervorragende Rolle spielen, ist nicht Zu bezweifeln. Niemand wird 
verkennen,~dass die neuen Entdeckungen yon S c h u l t z e n  und die 
friiheren yon ihm und N e n e k i  einen wesentlicben Fortschritt in 
unsern Kenntnissen tiber die Bildung der wichtigsten Stoffweebsel- 
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producte bezeichnen und durchaus neue Anschatmngen in diesem 
schwierigen Gebietc eriiffnet habeu. 

Dieses Verdienst wird unbestritten bleiben, wenn sich die An- 
siehten tiber die Entstehung des Harnstoffs ira Lauf der Zeit auch 
wieder abweichend yon denen der ursprtinglichen Beobachtcr gestal- 
teten. In diesem Sinne miige man auch die folgende vorurtheilsfreie 
Betrachtung der Thcorie yon S c h u l t z c n  aufnehmen. S c h u l t z e n  
wird dutch seine Versuche zu der Ansicht geftihrt, dass auch unter 
normalen Verhi~ltnissen der Harnstoff aus der Carbaminsliure her- 
vorgehe, indem diese die ttydroxylgruppe gegen NH~ austauscht. 
Als Quelle des 51H 2 bezeichnet er die in den EiweisskSrpern ange- 
nommene Sulfamins~iure. Die Bildung von Harustoff wtirde dem- 
nach naeh folgender Gleiehung verlaufen. 

CO OH OH - -  CONH~ OH 
NH~ -I- SOs NH z - -  NH z -~ SO~ OH. 

Das Resultat der Umsctzung w@e zwischen Carbaminsliure und 
Sulfamins~iure wiire Harnstoff- und Schwefels~iure. Es ist einleuch- 
tend~ dass nach dieser Gleichung nut ein sehr kleiner Bruchtheil des 
Gesammtharnstoffs entstehen kann; nut eine Quantitlit~ welche dec 
ira Ham ausgeschiedenen Schwefels~iure entspricbt, da die Umsetzung 
ja in Atomgewiehten erfolgt, auf je 98 Grin. Schwefels~iure 60 Grin. 
Harnstoff kommen. Nehmen wir die Menge der in 24 Stunden aus- 
geschiedenen Schwefelsliure auf 2,5 Grin. an, so kiinnen nicht mehr 

wie ungef~ihr 1,5 Grin. .arnstoff  (2,~-- 60)  dutch diese Reaction 

gebildet werden, also nut etwa der 20. Theil des Gesammtharnstoffs. 
Ich habe friiher Schu l t z en  den Vorwurf gemachtl), dass er diese 
quantitativen Verhliltnisse nicht geniigend beriicksichtigt habe und 
dass der Wortlaut seiner Mittheilung zu dem Glauben verfiihren 
kiinne, obige Formel solle die Bildung des Harnstoffs tiberhaupt be- 
zeichnen, t toppe  bemerkt in seinem .Referat~), dass er diesen 
Schluss aus S c h u l t z e n ' s  Angabe nicht ziehen kiinne: ich muss 
nun allerdings zugeben, dass S c h u l t z e n  diese Anschauung n ich t  
ausgesprochen hat und nehme den ibm gemachten Vorwurf zuriick. 
Immerhin wlire ein Hinweis darauf~ dass diese Formel nicht  die 
Entstehung des g e s a m m t e n  Harns to f f s  tiberhaupt bezeichne, 

1) Ber. d. d. ch. G. Bd.V.S. 637. 
~) Cannstatt's Jahresber. f. 1872. Bd.I.S. 132. 



499 

wohl ntitzlich gewesen - -  unter der Sache Fcrnerstehcndcn ist diese 
Ansicht ganz verbreitet und sie ist auch in einigen referirenden 
Journalen zu finden. Nut mit Rticksicht bierauf sehe ich reich ver- 
anlasst, nochmals auf die Unzul~issigkeit derselben aufmerksam zu 
machen. I~ichtsdestoweniger ist es sehr wahrscheinlich, dass Carb- 
aminsiiuregruppen bei der Entstehung des Harnstoffs eine Rolle 
spielen: so kiinnte man annehmen, class 2 Mol. Carbaminsliure sich 
in 1 Mol. IIarnstoff, I Mol. Wasser und 1 Mol. Kohlens~iure umsetzen 

CO OH NH~ 
NH2) 2 = CO NH~ -}- COg .-~ HzO. 

Diese Formel ist, wie ich sehe, schon yon Nasse  vor Kurzem 
aufgestellt und zur Erkllirung der Bildung yon Harnstoff aus ein- 
geftihrtem Glycocoll verwerthetl). Nasse  stellt daf(ir vermuthungs- 
weise die Fjormel auf 

Glycocoll Carbamins/iure Ameisens/iure 
CH~ 5IH~ NH 2 H 
I + O~ - -  CO + I 

COOH OH ~.~ ~ C00H. 
Die Ameisensiiure wtirde nattirlich sofort unter Aufnahme yon 
Sauerstoff in Kohlensiiure und Wasser weiter zerfallen, ja es ist 
viel wahrscheinlicher, dass sich diese yon vornherein aus dem Gly- 
cocoll durch Aufnahme yon 03 bilden u n d e s  iiberhaupt nicht zur 
Entstehung yon Ameisensliure kommt. - -  Ich will noch die Miig- 
lichkeit nicht unerw~ihnt lassen, dass das Verhalten des Sarcosin 
und des Glycocoll unter einen gemeinsamen Gesichtspunkt gebracht 
werden kiinnten. Die Bildung yon Harnstoff als solchen aus Gly- 
cocoll ist meines Wissens fficht durch eine Darstellung yon Harn- 
stoff daraus bewiesen, sondern ausschliesslich durch den Mehrgehalt 
yon Harnstoff bei Bestimmungen nach der Bunsen 'schen Methode 
(Erhitzen des Hams mit ammoniakalischer Chlorbaryuml~isung, die 
in ihrer Wirkung dem Barytwasser gleichzusetzen ist). Es wiire 
nun sehr wohl mi~glich~ dass sich aus dem Glycocoll zuniichst Carb- 
amins~iureverbindungen bilden. Die beiden Carbamins~iuremolectile, 
welche unter normalen Verhliltnissen mit einander in Wechselwir- 
kung treten, warden sich jetzt mit dem Glycocoll verbinden und 
2 Mol. Glycocollcarbaminsliure bilden. Eine S~iure, die man als 
Glyeoeollcarbaminsliure betrachten kann, ist bereits bekannt: es ist 
die Hydantoins~iure, die sich von der Harnsiiure ableitet. Ueber die 

1) Pfliiger's Arch. Bd. VII. S. 150. 
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Einwirkung des Barytwassers bei 2000 auf diese liegen Angaben nicht 
vor, dass sie sich dabei vollstiindig in Kohlensiiurc und Ammoniak 
spalte, ist nur Itypothese, ja die Annahme, dass die Wirkung des 
Barytwassers eine so tiefgreifende ist~ w[irde sogar mit dem Verhalten 
des freien Glycocolls dagegen in Widerspruch treten, allein es ist 
bekannt, dass die Einwirkung chemiseher hgentien auf dieselben 
KSrper oft eine st~irkere ist, wenn diese eben erst dutch Liisung 
yon Affinit~iten fi'eiwerden. Ich betone ausdrticklich, um Missver- 
stlindnissen vorzubeugen, dass diesc Hypothese sich vorl~iufig we- 
niger Rut mit den Thatsaehen in Einklang bringen l~sst~ wie die 
Bildung yon Harnstoff aus Glycocoll, allein ich halte sie nieht ftir 
unbedingt ausgeschlossen. Der Versuch wird hieriiber die Entschei- 
dung bringen. 

Nach dieser Auffassung stiinden die beiden naeh Einftihrung 
yon Sarcosin entstehenden Siiuren, die Sarcosinsulfaminstiure und- 
die Sarcosincarbamins~iure in ikeiner genetischen Beziehung zu ein- 
auder und es liesse sich sehr wohl verstehen, dass andere einge- 
ftihrte Substanzen wohl mit der Carbaminsliure Verbindungen ein- 
zugehen vermiigen, nieht aber mit der Sulfaminsliure. - -  Endlich 
ist noch daran zu erinnern~ dass sich die Tauroearbaminstiure im 
Organismus auch durch Einwirkung von Taurin auf f e r t i g e n  H a r n -  
s t o f f  unter Austritt yon hmmoniak bilden kiinne. I)iese Reaction 
gelingt ausserhalb des K(irpers in der That. Schmilzt man Harn- 
stoff mit Taurin zusammen, so lilsst sich in tier Schmelze Tauro- 
carbaminsiiui'e nachweisen und wenn man sie dabei nut in geringer 

. Menge erhtilt, so erkl~irt sieh dieser Umstand geniigend aus der theil- 
weisen Zersetzung, welche die Siiure bei der angewendeten Tempe- 
ratur erleidet: es gelingt immer nur einen kleinen Rest der anfangs 
gebildeten Siiure zu e rhalten. - -  Gegen die Annahme der Entste- 
hung der Tauroearbamin~iiure aus T a u r i n  und H a r n s i o f f  spricht 
a!lerdings der Umstand, dass sich eine Vermehrung des Ammoniaks 
im ttarn in Form eines Salzes nach Tauringebrauch nicht nachweisen 
l~isst, die wohl zu erwarten wiire. - -  

Kehren wir nun zu unserem Thema zuriick, zur Beantwortung 
der Frage: ist das Taurin die Quelle der Schwefelsiiure des_Harris? 
und wenn nicht, was wird aus diesem unter normalen Verhiiltnissen 
im Organismus? 

Der menschliche Ham enth~ilt constant ausser 8chwefelsliure 
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noch cinen anderen schwefelhaltigen K~ i rpe r -  das ist seit I~ngerer 
Zeit bekannt. - -  S e r t o l i  hat gezeigt, dass jeder Harn mit Zink und 
verdtinnter Schwefelsaure Schwefelwasserstoff entwickelt, Lt~biseh 
diese Angaben bestlitigt und einige Bestimmungen des oxydablen 
Schwefels hinzugeftigt'). Er bestimmte zu dem Zweek in 100 Gem. 
Ham die Schwefeisiiure direct, in 100 Gcm. dcsselben Hams nach 
Erhitzen mit Salzstiure und chlorsaurem Kali. Die Differenz ergab 
die dutch die Oxydation gebildete Sehwefelstiure. Er land so im 
Mittel bei Annahme einer Harnausscheidung yon 1500 Gcm. 0,156 
SO 3 :=--- 0,0624 Schwefel pro Tag. Diese IVlethode ist nicht vor- 
wurfsfrei: die stark saute und chlorhaltige Fl~|ssigkeit musste nicht 
uubetr~ichtliche Quantit~iten BaSO 4 in L~sung haiten, und anderer- 
seits konnte der Niedersehlag mit Salzen verunreinigt sein. Meine 
Bestimmungen sind nicht nach dieser Differenzmethode ausgeftihrt, 
sondern cs wurde, ebenso wie beim Kaninchenharn, die Schwefel- 
siiure direct bestimmt und im Filtrat dann dutch Schmelzen mit 
Salpeter der noch vorhandene ox:y-dirbare Schwefel. Ich land an 
mir selbst nur 0,0559 Grin. Schwefel pro Tag, also ungefahr mit 
L(ibisch tibereinstimmend, bei V. dagegen erheblich htihere Werthe 
0 ,154- -0 ,16 - -0 ,159 ,  w~ihrend die Schwefelstlureausseheidung nut 
unerheblieh h~iher ist. Es scheinen bier sehr betriichtliche Diffe- 
renzen vorzukommen und auffallenderweise ergab eine Bestimmung 
im Ham eines Pn.eumonikers einen ungew~hnlieh hohen Werth ftir 
den oxydablen Schwefel. 

50Gem. gaben damit 0,454 BaSO4, im Filtrat 0,118 BaSOt ~ 
also verhfilt sich in diesem Fall der oxydable Schwefel zum oxy- 
dirten, wie 1 : 4 .  Es lohnte sich wohl der Miihe, diese Verhtilt- 
nisse weiter zu verfolgen. 

Es la'g nahe, t)aehdem S c h m i e d e b e r g  die unterschweflige 
Silure im Hundeharn gefunden hatte, auch den Menschenharn hier- 
auf zu untersuchen. Verschiedene Beobachter sind indessen zu dem 
Resultat gekommen, dass sich diese im menschlichen Ham nichi 
nachweisen lasse - -  ein Resultat, das ich besttitigen kann. Die 
~iber das Verhalten des Taurins am Menschen gemachten Erfahrungen 
muss'fen tnich nothwendig darauf ftihren, an das Vorkommen yon 
Tauroearbamins~iure im normalen Harn zu denken. In dieser Idee 

l) Zeitschr. f. anal. Chem. Bd. II. S. 11fi. 
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habe ieh grSssere Quantitaten Itarn naeh dem Verfahren behandelt, 
das zur Entdeckung der Stiure im Taurinharn ftihrte. Es ist mir in 
der That gelungen , eine sehwefel- und stiekstolfhaltige Saure zu 
erhalten, jedoeh kann ieh die Identit~tt derselben mit der Tauro- 
earbamins~iure vorl~iufig nieht durch Anal~'sen belegen. Die Aus- 
beute ist gering, (las Verfahren dabei miihsam und kostspielig wegen 
des enormen Verbrauehes yon absolutem Alkohol. l)iese S~ure 
giebt nun die H2S-Reaetion nieht - -  es mt~ssen somit mindestens 
2 sehwefelhaltige K~rper im Harn vorkommen. 

Die im Harn unter normalen Verh~iltnissen auftretende Tauro- 
earbaminsiiure ist wahrseheinlich nur ein kleiner Theil der im Or- 
ganismus gebildeten St~ure. Ich stelle m i rvo r ,  class das Taurin, 
naehdem es im Darm freigeworden und zur Resorption gelangt ist, 
in Tauroearbaminsaure tibergeht. Diese Verbindung zerf~illt wiederum 
in tier Leber, indem das Taurin art die Cholstiure tritt und hierin 
liegt denn aueh wohl der SehlUssel fur den reiehen Gehalt der 
Leber an Harnstoff, tier aus tier freiwerdenden Carbamins~ure her- 
vorgeht. Es ist vielleicht m~glieh, diese Umsetzung aueh ausserhalb 
des Organismus zu bewirken und so zu einer voraussiehtlieh reinen 
synthetisehen Tauroeholsiiure zu gelangen. J Es kann nieht Wunder 
nehmen, dass die aus dem eingeftihrten Taurin gebildete Tauro- 
earbamins~iure dieser Umsetzung nieht unterliegt, da eine nothwen- 
dige Voraussetzung fth" das Zustandekommen derselben die Existenz 
der Cholsiiuregruppe ist~ die offenbar nut in besehrlinkter Menge 
gebildet wird. 

Was den zweiten Theil der Frage betrifft, ob das Taurin beim 
Menschen die Quelte der Schwefelsliure ist, so halte ich das far 
sehr unwahrseheinlich, einmal well die Taurocarbaminsliure sich oxy- 
direnden Einfl0ssen gegentiber sehr resistent erweist, andererseits 
weil die Sehwefelsiiureausseheidung naeh Einftihrung yon Taurin 
nieht die geringste Steigerung efflihrt, die im Organismus gebildete 
Taurocarbaminsliure also sicher nicht oxydirt wird. Es liegt kein 
Grund zu tier Annahme vor, dass die unter normalen Verhtiltnissen 
entstehende Siiure sieh anders verh~tlt. 

Die Versuche an Kaninchen bedtirften jetzt wohl einer Revision, 
um festzustellen, ob die Umsetzung des Taurin bei ihnen in der 
That in einer ganz anderen Richtung erfolgt, oder ob in irgend 
einem Stadium derselben gleichfalls Taurocarbamins~iure auftritt. 
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IIL V e r s u c h e  an  H u n d e n .  

S c h m i e d e b e r g  hat bekanntlich gefunden, dass tier Ham tier 
IJunde sehr h~iufig unterschweflige Siiure enth~lt, unabhlingig yon 

der Nahrung, eine Beobachtung, die seitdem vielfach best~itigt ist. 

Ein solcher Ham giebt nat~irlich m i t Z i n k  und Salzs~iure Sehwefel- 

wasserstoff, es thut das abet aueh jeder andere Hundeharn, der 

nicht unterschwefiige Siiure enthlilt ,  soweit melee Beobachtungen 

reichen. Ich habe leider in der letzten Zeit keinen Hundeharn mit 

einem Gehalt an unterschwefliger Siiure gefunden, kann also nichts 

dariiber aussagen, ob dieser Hare auch einen organischen sehwefel- 

baltigen K(irper enth~ilt oder die 

desselben vertritt. Der relative 

organischen Ki~rper im Verh~iltniss 

unterschweflige S~ure die Stelle 

Gehalt an dem schwefelhaltigeu 

zur Schwefelsliure erwies sich in 

einem genauer untersuchten Fall noch betr~ichtlicher, wie beim 

Kaninchen. Ueber den Einfluss der Nahrung hiera~lf, sowie tiber 

individuelle Sehwankungen kann ich leider nichts beibringen, da 

mir iiussere Verh~iltnisse zur Zeit quantilativ-genaue Beobachtungen 

an Hunden nicht gestatten. Den ersten Versuch stellte ich bereits 

den 28. Mai 1872 an. 

Die Details desselben sind folgende. 

Mfissig gut geniihrter Hund yon circa 8 Kilo Gewicht wird mit 200 Grin. Brod, 
| 50 Grin. Milch und ebensoviel Wasser i~iglich Morgens um i0 Uhr gefiittert und 
daran gewShnt~ den Hare im Kiifig zu entleeren. Kurz vor der Fiitterung wird 
der entleerte Harn mit dem des vorhergehenden Tages vereinigt. Das Futter wurde 
jedesmal sofort vollst/indlg verzehrt~ bis auf den 5.~ an dem ein Theil erst Naeh- 
mittag genommen wurde. Nachdem der Hund einige Tage auf die angegebene Difit 
gesetzt war~ wurde der u am 28. Mai 1872 begonnen und tfigIich Harnstoff, 
Schwefels~iure and der in anderer Form ausgeschiedene Schwefel bestimmt. Am 
30. Mai erhielt der Itund 5 Grin. Taurin in dem zum Futter zugesetzten Wasser 
gel~ist, ebenso am 31. und i. Juni. Er befand sich wiihrend der Zeit taunter his 
auf den letzten Tag, an dem einmal Erbrechen erfolgte. Das Erbrochene wurde 
wieder aufgefressen. In der Nacht zum 6. war diinne Kothentleerung erfolgt~ das 
Thier sass zusammengekauert, zitterte etwas. Der Versuch wurde jetzt abgebrochen, 
der Hund erhol/e sich~ ins Freie gebracht, noch im Laufe des Tages vollstitndig. 

Der cntleerte Ham war an allen Tagen hellgelb klar sauer, 
e n t h i e l t  h i e  u n t e r s c h w e f l i g e  S~iure. - -  Der Harnstoff ist mit 
Quecksilber bestimmt ohne Correctur fiir Koehsalz. - -  Schwefels~iure 

und neutraler Schwefel wurden stets in 50  Ccm. bestimmt~ die an- 
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gegebenen Procentzahlen sind also die direer gefundenen Werthe >< 2. 
Nut beim Harn yore 1. und 2. ist die Schwefels~iure in 50 Cem. 
bestimmt, andcrerseits die Gesammtmenge des Schwefels in 20 Ccm., 
well die Verbrennung so grosset Mengen unoxydirter Substanz 
Schwierigkeiten bot. 

Nachfo]gende Tabelle eath~ilt die gefundenen Werthe. 

Datum 

28. Mai 
29. 
30. 
31. 
1. 
' 2 ,  - 

3 .  ~ 

5 ,  - 

llarn- 
menge 

440 
425 
525 
~I35 
483 
438 
525 
4fi2 
520 

Harnstoff Gefunden BaSO~ in Procenten 
I b) im 

pCt. ~Menge [a) direcl I Filtrat. c) Summe 

i~ 6,69 0,2348 
11', 6,63 0,25~6 

7,83 0,/72 
7,92 0,1712 

1,791 7,84 0,1824 
1,4_ I 7,35 0,1604 
1,45[ 7,70 0,1728 
1,42[ 7,28 0,1628 

Schwefe] gerund., abso]. Menge 
a) als b) in ande- 
SOaH ~ rer Form c)Summe 

0 )90 0,3248 0,1419 
~ i )90'2 0,3508 0,t485 

}792 0,233'2 0,1110 
11 i~ 1,712 0~I014 
I ~058 1,975 0,1026 
1, ~616 2,144 0,'1097 

~8~8 0,5552 0,1156 
1216 0,29~4 0,1096 

0:[06 0,2688 0,1163 

0,054r 0,t963 
0,0561 0,20~,6 
0,0571 0,1681 
0,9200 1,0214 
1,1979. 1,3005 
1,1800 1,2807 
0,3943 0,4640 
0,0780 0,1876 
0,0757 0,1920 

Die Schwefclsliure des Harns zeigt an den der Taurinfiitterung 
entsprcchenden Tagen nicht die mindeste Stcigerung, sodass man 
eine Oxydation desselben I~is zu Schwefelsiiure mit Bcstimmtheit in 
Abrede stellen kann, 

Die Menge des von,dem Bee:inn der Taurinfiitterung an in 6 
Tagen ausgeschiedenen neutralen Schwefels betriigt 3,8009 Gnn., 
die Menge des an den vorhergehenden 3 Tagen ausgeschiedenen 
Schwefels 0,1676Grin. Zieht man die doppelte Menge ---- 0,3352 Grin. 
yon 3,8009 Grin. ab, so bleiben 3,4655 Grin., als auf das Taurin 
zu beziehen. Die in dem verabreichten Taurin enthaltene. Quat~tit'~it 
Schwefel betriigt 3,$40 Grin. Das 8eringe Deficit erkliirt sich aus 
der nicht absoluten Trockenheit des Taurins, etwas mag aueh durch 
den Darm ausgeschieden sein. 

Es fragt sich nun, ob das Taurin als solches oder in einer 
anderen Form ausgeschiedea ist. Etwa ~ des Harns yore 31., I .  
und 2. wurden auf ~ur in  verarbeitet und etwas aber 3 Grin. er- 
halten. Nach der Schwefelbestimmung enthielt der gesammte Harn 
an diesen Tagen 8 Grin. Der gr~sste Theft des Taurin ist danach 
unver~indert ausgeschieden. Da ich hinreichendes Material zjw Ver- 
ftigung hatte, analysirte ich das erhaltene Taurin. Die Werthe sind 
folgende. 
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0,315 Grin. gaben (mit chromsaurem Blei und vorgelegtem 

Kupfer verbrannt) 0,2335 CO~ und 0,1635 H20 ~ 19,4 p Ct. C 
und 5,7S pGt. H. 

0,4696 Grin. mit Natronkalk ge~lUht, das Ammoniak in Salz- 
sliure aufgefangen etc. Silberliisung verbraucht 21,8 Ccm. (1 Gem. 
= 0,01 NaCl) entsprechend 0,0521709 N ------- 11,1 pCt. 

0,2155 Grin. mit Soda und Salpeter verbrannt gabon 0,4092 
BaSO~t ~ 0,056199 S = 26,08pCt. 

Berecbnet Gefunden 

C~ 24 19,2 19,35 
H, 7 5,6 5,78 
N 14 11,2 l l , l l  
S 32 25,6 26,08 , 
O 3 4 8  

125 

Dass die tibrigen Eigenschaften des erhaltenen Taurins und der 
Habitus desselben mit dem eingeftihrten vonkommen identis@ war, 
bedarf kaum derErwiihnung. S e h m i e d o b e r g  hat die Vermuthung 
au|'gestellt, dass far die unterschweflige Siiure, wo sie bei Hunden 
normal im Harn vorkommt, das Taurin die Quelle darstelle; ich 
mi~chte dieselbe nicht als dutch den vorliegenden Versuch zur[ick- 
gewiesen bezeichnen. Das inconstante Auftreten der unterschwefligen 
Siiure, abhiingig yore Individuum (soweit sich bis jetzt tibersehen 
llisst) zwingt dazu, individuelle Unterschiedo bei ein und derselben 
Thierspeeies zuzulassen; es ist wohl m~glich, dass bei manchen 
Hunden Taurin, in den Darm eingeffihrt, ebenso Sehwefelsliure bil- 
dot, wie bci Kaninchen, voraussichtlich wird dieser Vorgang bei den 
lndividuen stattfinden, die an sigh schon unterschweflige Siiure im 
Harn enthalten. - -  Sehr bemerkenswerth ist der hohe Gehalt an 
neutralem Schwefel im Verhiiltniss zu dem als Schwefelsiiure aus- 
gesehiedenen. 

Naehdem ieh nun gefunden hatte, dass das T.aurin beim Men- 
sehen in Tauroearbaminsiiure r schien es mir nothwendig, 
aucb beim Hund den nach TaurinfCitterung cntleerten Ham darauf 
zu untersuchen. Der Versuch konnte nut qualitativ ausgefiihrt 
werden. Ich withlte diesmal die verabreichten Taurindosen kleiner, 
nur 2--2-~-Grin. pro die, um fiir den Fall, dass das beim vorigen 
Experiment geflmdene Taurin nur einen der Umsetzung entgangenen 

Archly f. patlloI. Anat. Bd, LVIIL Hf~.3 u~ 3 3  
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Theil darstelle, denselben nicht unn(ithig zu vermehren. Der tiund 
etwa yon derselben Griisse, wie der des ersten V e r s u c h e s -  

bekam das Taurin an 4 aufcinandcrfolgenden Tagen bei Milch- und 
Brodftitterung. Der Harn wurde nach der oben beschriebenen Me- 
thode bearbeitet: es resultirte schliesslich eine nur geringe Quantitiit 
einer sehwefel- und stickstoffhaltigen Siiure in syrup~iser Form, die 
innGrhalb einiger Tage nicht krystaliisirte. Das aus dersclben dar- 
gestellte Bar~tsalz wurde nach llingerem Stehen in makroskopischen 
Krystallen erhalten, die in ihrem Habitus mit dem taurocarbamin- 
sauren Baryt tibereinstimmten. Zur Analyse reichte die Quantitiit 
niGht aus. 

Von dem Erfolge dieses Versuches uieht befricdigt, stellte ich 
noch einen dritten Versuch an einern kleinen Hunde an, diesesmal 
bei ausschliesslicher Fleischfiitteruag. Die Untersuchung des tlarns 
vet der Taurinzufuhr liess Spuren einer schwe{'el- und stickstoff- 
haltigen Siiure erkennen. Der Hund erhielt jetzt an 4 aut%inander- 
folgenden Tagen jedesmal 2 bis 2~ Grm. Taurin. Aus dem Ham 
liess sicb die Siiure mit Leichtigkeit krystallisirt darstellen, lhr 
Habitus liess ,:on vornherein keinen Zweifel an der Identititt mit 
der beim Menschen nach Taurinzufuhr erhaltenen. Sic wurde in 
das Silbersalz (ibergef[ihrt nnd die wiissr~ige LiJsung dutch Zusatz 
yon Alkohol zum Krystallisiren 8ebracbt. 

0,300 Grin. desselben tiber Schwefelsliure getrocknet, hinter- 
liessen beim Gliihen 0,1195 metallisches Silber ~ 39,83pCt. Er- 
fordert sind 39,32 pCt. Die geringe Differenz erkl~irt sieh daraus, 
dass das Silbcrsalz etwas geschwiirzt way. 

DiG Indentitiit der S~iure ist dadurch nacbgewiesen. 

Schliesslicl~ noch einige ailgemeine Betraehtungen, welche sich 
aus einem Uebcrblick der errnittelten Thatsachen evgeben. 

Erstens haben wit gesehen, da'ss ein und dcrselbe Ki~rper bei 
einer Art der Application den thierischen Ovga~]ismus durchl~iuft 
ohne einer Aenderung zu ur~terliegen und ohne eine Sti/rung zu 
verursachen, bei der "anderen gewisse Ver~inderungen erflihrt und 
delet:,ire Wirkungen ausiibt. - -  Wirkungen~ die nicht ibm selbst, 
sondern einem seiner 'Zersetzungsproducte zukommen: wir sehen 
da,4 Taurin bci Kaninchcn nach Einspritzung in den Magen sich in 
unterschwefiige S~lure und Schwefels~iure umwandeln~ diese dem 
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Kiirper Alkali entziehen uad so schliesslich zum Exitus letalis bei- 
tragen. Das Taurin steht in dieser Beziehung sicher nieht allein, 
es bildet ohne Zweifel nur ein Glied und den Typus einer grossen 
Reihe yon Substanzen, welche, an sich unsch~idlich, dem Kiirper 
dutch ihre Zersetzungsproducte gef~ihrlich werden k~innen, u n d e s  
bildet einen noch relativ gutartigen Reprlisentanten, insofern die aus 
ihm hervorgehende Substanz in so kleinen Quantit~iten nicht direct 
toxisch wirkt, sondern durch Entziehung yon Alkali. Es ist sehr 
wahrscheinlich, dass sich auch Reprlisentanten in dieser Gruppe 
finden werden, welche bci ihrem Zerfall energisch wirkende Sub-" 
stanzen gcben, yon der Haut aus applicirt dagegen den  K(irper 
durchlanfen ohne einer Verlinderung zu unterliegen, ohne also eine 
Wirkung hervorzubringen. 

In zweiter Reihe ist auf den Unterschied aufmerksam zu machen~ 
den verschiedene Thierspecies in ihrer Reaction gegen dieselbe Sub- 
stanz zeigen. Er ist, was das Taurin anbetrifft, nut quantitativ zwi- 
schen dem Menschen nnd Hund, dagegen qualitativ - -  soweit die 
bisherige Untersuchung reicht - -  fflr das Kaninchen und wahr- 
scheinlich fur Pfianzenfresser tiberhaupt. Man wird sich also, wcnn 
man etwas tiber das Verhalten einer Substanz beim S~iugethier aus- 
sagen will, der Forderung nicht entziehen k(innen, die Versuche 
mindestens an je einer Species eines tterbivoren nnd Carnivoren 
anzustellen und am Menschen, als Amphivoren (es sei mir gestattet~ 
reich fiir den Mensehen dieses Ausdrucks zu bedienen an Stelle des 
un~isthetischen ,Omnivoren"). Wie wenig die gelliufige Verallge- 
meinerung ,Verhalten im Organismus" nach Versuehen an einer 
Thierspecies berechtigt ist, bedarf keiner Begriindung. 

3) Was die Entstehung der unterschwefligen Siture beim Ka- 
ninchen betrifft, so babe ich eine gr~issere Reihe yon Substanzen 
in den Kreis der Unters(lchung gezogen. - -  Der einzige Kiirpev, 
der bisher unterschweflige Siiure gegeben hat und neben dieser 
reichliche Mengen Schwefels~ure, ist die Is~ithionsiiure als Natron- 
salz verabreicht - -  sie ist yon den bisher geprtiften Substanzen 
gleichzeitig die einzige, die iiberhaupt zersetzt ist. 

Wir fragen uns endlich, wieweit die am Taurin gemachten 
Beobachtungen mit denen yon S c h u l t z e n  und Nencki  iiber das 
Verhalten der Amide und Amidosliuren im Thierki~rper iibereinstim- 
men. Die Autoren haben bekanntlich das Gesetz ausgesprochen~ 

33 * 
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dass nut die Amidosiiuren den im Thierkih'per stattfindenden Ein- 
wirkungcn unterliegen, die Amide ihn unver~indert durchlaufen. Was 
das Taurin hctrifft, so sind die Ansichlen der Chemiker tiber seine 
Constitution getheilt - -  es lassen sich fur beide Anschauungen gute 
Gr0nde beibringen. FOr reich stud neben dem Verhalten im Or- 
ganismus, dutch welches ihm der Charakter din" Amidos~iure auf- 
gedriickt wird, die Griinde, die Kolbe  1) zu Gunsten tier ,A,nidosiiure- 
Natur" anfiihrt, beweisend. Vor allen Dingen seine Bildung aus 
Gl~lorsulfiithS, ls~iure und Ammoniak, welehe beweist , dass alas Amid 
direct am Kohlenstoff sitzt. Die mangelnde F~ihigkeit des Taurins, 
Salze zu bildcn, ist allerdings sehr auffallend, doeh deutet die Ltis- 
lichkeit in ammoniak- oder -kalihaltigem Alkohol auf einc Bindung 
yon Basen hin. - -  Auch das Verhalten gegea Alkalien stellt das 

Taurin jedenfalls den Ah~idos~uren niihcr, als den Amidcn, wiewohl 
eine vBliige Uebereinstimmung aueh hier nicht zu constatiren ist. 
Ko lbe  ffihrt an, dass die Amide ihrcn Stickstoff in Form yon Am- 
m0niak schon beim Kochen mit A!kal[en abgeben, die Amidosiiuren 
und cbenso das Taurin erst helm Schmelzen damit. S c h u l t z e n  
und Nencki  haben sich aberzeugt, dass Gl1~'coll und Leuein dm'ch 
Echitzen mit ammoniakalischer ChlorbaryumlSsung nicht angegriffe~l 
wird ~ das Taurin giebt ~ wenigstens beim Erhitzen mit Bar)'t- 
wasser ~ einen Theil seines Ammoniak ab (nach der Platinbestim- 
mung handelt es sieh um NH a, nicht um ein substituirtes Ammoniak), 
wlihrcnd der Schwefel ganz im organischen Moleeiil bleibt. ES 
entsteht so eine neue Siiure, auf die ich gclegentlieh zurtickkommcn 
werde. Allerdings tritt diese Zersetzung erst bet sehr hoher Tempe- 
ratur und sehr langer Einwirkung tin. 

Das Verhalten des Taurins llisst sich also mit der S c h u l t z e n ' -  
schen Regel in Einklang bringen, doch muss dieselbe eine gewisse 
Einschriinkung insofcrn erfahren, als offenbar nieht alle Amidosliuren 
mit gleieher Leiehtigkeit angegriffen werden; yore Taurin bleibt helm 
Hunde, selbst wenn man dis Tagesquantitiiten klein w~ihlt~ ein nieht 
unerheblicher und weehselnder Theil unzersetzt. 
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